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Identificacién del proyecto

Codigo s01-202500299609-tra
, BioMetaLab: Inmersion en el Metaverso para la Experimentacion Virtual en el
Titulo . L. . ,
area de Bioquimica y Biologia Molecular
Responsable Maria Calderén Dominguez

e  Se recomienda:

(@]

O

Atender a los criterios de valoracion de las memorias indicados en las bases de la
convocatotia.

Incluir referencias bibliograficas y datos comparativos con proyectos previos, segin casos,
para reforzar la evaluacion del impacto.

Incluir evidencias sobre las medidas de difusion desarrolladas.

e Otros aspectos que considerar:

o

La claridad, la coherencia y la justificacién de los datos presentados seran clave en la
valoracién final.

La difusién de resultados debe priotizar la transparencia y accesibilidad a la comunidad
universitaria.

Seran valoras como evidencias: registro de actividades, listados de participantes, programas
de eventos, fotografias, documentos que acreditan la aceptacién de una
comunicacién/ponencia o similar, informes, actas o resimenes de las acciones realizadas,
indices de impacto que respalden la cantidad de personas alcanzadas o el impacto de la
difusién, etc.

1. Describa los resultados obtenidos a la luz de los objetivos y compromisos que adquirié en la
solicitud de su proyecto. Incluya tantas tablas como objetivos contemplo.

Objetivo n° 1 Presentacion del metaverso del drea de Bioquimica y

Biologia Molecular al alumnado de Ias asignatura del
Grado de Biotecnologia, Quimica, Enologia y doble
Zrado de Ingenieria Quimica y Biotecnologia, y doble
grado de Quimica y Enologia.

Actividades que habia previsto en la E/ profesorado orientard al alumnado en la exploracion y utilizacion de
solicitud del proyecto: los espacios virtuales inmersivos, promoviendo la adquisicion critica de

informacion y la interaccion constructiva con los demds participantes. Este
proceso facilitard una alfabetizacion digital avangada, instruyendo a los
estudiantes sobre la identificacion y el acceso a los diversos espacios
tematicos (salas, laboratorios virtuales, representaciones molecnlares,
simulaciones de procesos bioldgicos, entre otros), y la subsigniente
obtencion de informacion de manera critica dentro de este entorno virtual.

Actividades realizadas y resultados El espacio virtual BioMetal_ab se presentd al alumnado de las

obtenidos: asignaturas del drea de Bioquimica y Biologia Molecular implicadas en
el proyecto. El profesorado explici el propdsito docente del entorno y
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Objetivo n® 2

Actividades que habfa previsto en la
solicitud del proyecto:

Actividades realizadas y resultados
obtenidos:

Objetivo n° 3

Actividades que habia previsto en la
solicitud del proyecto:

orientd al alumnado en el acceso y la exploracidn de sus recursos como
apoyo al aprendizaje de los contenidos de las distintas asignaturas.

Se considera que la actividad se ha realizado con éxito.

El uso del Metaverso para la ensefianza y la divulgacion
Innovadora en Bioquimica y Biologia Molecular.

E/ alumnado durante este objetivo explorard y desarrollari el potencial
del metaverso como una plataforma inmersiva ¢ interactiva para la mejora
de la docencia en el drea de Bioquimica y Biologia Molecular, asi como
un medio de divulgacion cientifica. Este entorno virtnal facilitard la
comprension profunda de los conceptos a través de experiencias virtuales
accesibles y mds atractivas, permitiendo al alumnado utilizar activamente
el espacio para sus estudios diarios de las diferentes asignaturas de los
grados que participan en el proyecto, incluyendo el acceso a clases tedricas,
prdcticas de laboratorio y talleres que se encuentren disponibles en el
metaverso.

Para desarrollar este objetivo se organizaron sesiones presenciales en el
anla de Bioinformatica con el alumnado de las asignaturas del drea de
Bioquinica y Biologia Molecular implicadas en el proyecto. Durante estas
sesiones, el profesorado guio el acceso a BioMetal ab y la exploracion de
los espacios y materiales docentes disponibles, relaciondndolos con los
contenidos de las asignaturas. El anla permitid que el alumnado ntilizara
directamente el entorno virtual y que las dudas de navegacion se
atendieran durante la actividad.

La acogida inicial fue positiva en cuanto a la curiosidad. El alummnado
mostrd interés por la apariencia del entorno y por la posibilidad de
desplazarse por sus espacios. No obstante, a medida que avanzaron las
sesiones, se observd que la atencion se concentraba mids en la interfag que
en el estudio de los contenidos. Tampoco se aprecid una continuidad
suficiente en el nso antdnomo del metaverso como herramienta de estudio
diario, lo cual era nuna de las aspiraciones de la solicitud.

La experiencia permitio comprobar el potencial de BioMetal .ab como
recurso de presentacion y acceso a materiales, pero también mostrd que la
inmersion visnal, por si sola, no mantiene la implicacion académica. Para
las proxcimas aplicaciones, convendria asociar cada visita al espacio con
una larea concreta sobre los contenidos y con un resultado que el
alumnado deba entregar o comentar.

Se considera que la actividad se ha realizado con éxito.

El Metaverso como punto de encuentro: espacios
virtuales para la creacion auténoma y Ila difusion
cientifica del alumnado
El objetivo central es transformar al alumnado en creadores y
propagadores activos del conocimiento. Para ello, los estudiantes
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producirdn contenido cientifico original dentro del metaverso, lo que les
permitird desarrollar sus habilidades como divulgadores.

Este proceso implicard la realizacion de un trabajo grupal voluntario que
consistird en la explicacion de un concepto, técnica o idea relevante de las
asignaturas de Bioguinica y Biologia Molecular, basado en publicaciones
cientificas. Este contenido podrd presentarse en diversos formatos, como
videos cortos (estilo TikTok/ reel), pdsteres cientificos o infografias.

Actividades realizadas y resultados E/l alumnado participd en la creacion de materiales de divulgacion
obtenidos: cientifica vincnlados a los contenidos de las asignaturas implicadas. En

Abndlisis Bidmico, varios grupos elaboraron videos breves en formato
TikTok sobre aplicaciones de las ciencias dmicas y de la inteligencia
artificial. En Bioguimica del Grado en Quimica, el alumnado presento
trabajos en formato de pdster cientifico sobre los diarios de metabolismo.
En Bioguimica Dindmica se elaboraron pdsteres de divulgacion sobre los
contenidos de la asignatura.

Estas actividades permitieron trabajar la seleccion y la sintesis de
informacion cientifica, asi como su comunicacion en formatos dirigidos a
distintos piiblicos. Los materiales se concibieron para su posterior
incorporacion a BioMetal ab, de modo que el espacio virtual pudiera
reunir_y dar visibilidad a los trabajos creados por el propio alumnad.
La elaboracion y presentacion de los trabajos se levaron a cabo; su
publicacion en el metaverso queda como paso posterior.

La excperiencia también mostro una diferencia entre la respuesta a tareas
de creacion concretas y el uso espontdneo del entorno virtual. El alumnado
produjo materiales cuando la actividad estaba definida dentro de la
asignatura, mientras que su interés antonomo por consultar los contenidos
de BioMetal_ab disminnyd tras la curiosidad inicial por la interfaz.

Se considera que la actividad se ha realizado con éxito.

2. Realice una breve valoracién sobre la influencia del proyecto ejecutado en la evolucién de las
asignaturas implicadas.

Andilisis del impacto de Ia innovacion en las asignaturas relacionadas con el proyecto

La incorporacién de BioMetalab permitié introducir un recurso de aprendizaje y divulgacion en las
asignaturas del area de Bioquimica y Biologia Molecular involucradas en el proyecto. Las sesiones en el aula
de Bioinformatica ofrecieron al alumnado una primera experiencia de exploracion del espacio virtual y
permitieron al profesorado valorar su utilidad para organizar y mostrar materiales docentes.

La influencia mas clara en la evolucion de las asignaturas se observé en las actividades de creacion de
contenidos. En Analisis Biémico, los grupos elaboraron videos breves sobre aplicaciones de las ciencias
6micas y de la inteligencia artificial. En Bioquimica del Grado en Quimica se presentaron posteres cientificos
sobre diarios de metabolismo, y en Bioquimica Dinamica se presentaron posteres de divulgacion cientificas
relacionados con la materia de la asignatura. Estos trabajos dieron al alumnado la oportunidad de seleccionar
informacion, sintetizar conceptos de las asignaturas y comunicarlos en formatos distintos de los habituales.
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Su incorporacion posterior a BioMetal.ab permitiria reunirlos en un espacio comun y ampliar su difusion.

La experiencia también puso de manifiesto una limitacion relevante. La presentacién del metaverso despert6
curiosidad, pero el interés inicial se centré principalmente en la interfaz y disminuyé posteriormente en
comparacién con el interés por consultar los contenidos. Por tanto, no se ha observado una integracion del
espacio virtual en el estudio diario comparable a la prevista en la solicitud. Los resultados sugieren que
BioMetal.ab funciona mejor cuando su uso se vincula a una tarea docente concreta, con un producto
definido, que cuando se deja tnicamente a la exploraciéon auténoma.

En conjunto, el proyecto contribuyé a incorporar formatos de divulgacion y a ensayar un nuevo espacio
para compartir el trabajo del alumnado. Para consolidar su influencia en préximas ediciones, seria
conveniente asociar los recursos del metaverso a actividades especificas de cada asignatura y comprobar su
utilidad mediante instrumentos de evaluacién que permitan recoger respuestas individuales al finalizar el
curso.

Incluya en la siguiente tabla el nimero de alumnos matriculados y el de respuestas recibidas en
cada opcién, y realice una valoracién critica sobre la influencia que el proyecto ha ejercido en la
opinién del alumnado.

Opinién del alumnado al inicio del proyecto

244 alumnos/as.
La encuesta inicial registré solo 62 participaciones
Numero de alumnado matriculado: en el Campus Virtual. La encuesta final en esa
plataforma no recibi6 respuestas; se consultd
presencialmente a 44 estudiantes a mano alzada

Valoracion del grado de dificultad gue cree que va a tener en la comprension de los contenidos y/o en la adguisicion de
competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de innovacion docente

Ninguna . . , Bastante .
dificultad Poca dificultad | Dificultad media dificultad Moucha dificultad
8 23 26 4 1

Opinion del alumnado en la etapa final del proyecto

Valoracion del grado de dificultad que ha tenido en la comprension de los contenidos y/ o en la adquisicion de competencias
asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de innovacion docente

Ninguna , . . Bastante .
dificultad Poca dificultad | Dificultad media dificultad Mucha dificultad

5 16 18 4 1

Los elementos de innovacion y mejora docente aplicados en esta asignatura han favorecido mi comprension de los contenidos y/ o
la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura

Nada de Poco de acuerdo NI en acuerdo ni Mauy de acuerdo Completamente de
acuerdo en desacuerdo acuerdo
3 9 15 4 3

En el caso de Ia participacion de profesorado invitado

La participacion del profesorado invitado ha supuesto un gran beneficio en mi formacion
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Nada de Ni en acuerdo ni Completamente de
Poco de acuerdo Muy de acuerdo 'P
acuerdo en desacuerdo acuerdo

Valoracion critica sobre Ia influencia que ha ejercido el proyecto en la opinion del alumnado

La presentacién de BioMetal.ab desperté inicialmente la curiosidad del alumnado de las asignaturas
participantes. Durante las sesiones en el aula de Bioinformatica, la interfaz y la posibilidad de explorar un
entorno virtual captaron su atencién. Sin embargo, conforme avanzé el proyecto, se observé que ese interés
se centraba mas en el aspecto visual y en la navegacion que en la consulta de los contenidos docentes. El
uso auténomo del espacio como herramienta habitual de estudio fue menor del previsto.

La respuesta fue distinta cuando se propusieron trabajos con un resultado concreto. Los grupos de Analisis
Biémico elaboraron videos breves sobre ciencias 6micas e inteligencia artificial; en Bioquimica del Grado en
Quimica se presentaron posteres cientificos sobre diarios de metabolismo, y en Bioquimica Dindmica se
elaboraron pésteres de divulgacion. Estas actividades favorecieron la participacién en la elaboraciéon y la
comunicacion de contenidos.

En conjunto, la experiencia muestra interés por las actividades de creacion de materiales cientificos y una
implicacién mads limitada en la exploraciéon auténoma de BioMetalab. De cara a futuras ediciones,
convendtia vincular cada acceso al entorno a una tarea especifica de la asignatura y realizar la encuesta final
de forma individual durante una sesién de clase, para mejorar la participacién sin perder el anonimato.

Describa las medidas de difusion a las que se comprometio6 en la solicitud y las que ha llevado a
cabo. Describe, analice y valore los desajustes respecto a lo previsto en el proyecto y las soluciones
aplicadas.

Descripcion de las medidas comprometidas en la solicitud

La solicitud contemplaba la difusion de BioMetalab mas alld de las asignaturas participantes. Se previd
organizar talleres practicos dirigidos al profesorado universitario para mostrar el funcionamiento del espacio
virtual y sus posibles aplicaciones en otras disciplinas. También se propusieron chatlas y demostraciones en
actividades de divulgacion cientifica, como la Noche de los Investigadores y las Semanas de la Ciencia, con
explicaciones adaptadas a puiblicos no especializados.

Asimismo, se planteé utilizar las redes sociales del area de Bioquimica y Biologia Molecular, especialmente
el petfil @analisis_biomico, para compartit avances del proyecto, videos breves, enlaces a los materiales y
anuncios de actividades. La intencion era facilitar el acceso a los recursos elaborados y dar a conocer las
posibilidades docentes y de divulgacion del metaverso.

Descripcion de las medidas que se han llevado a cabo

La difusién del proyecto se llevé a cabo inicialmente en las asignaturas del area de Bioquimica y Biologfa
Molecular involucradas. Durante las sesiones celebradas en el aula de Bioinformatica, el profesorado
present6 BioMetallab al alumnado y explicé sus posibilidades para consultar y compartir contenidos
docentes y divulgativos.

El alumnado participé en la elaboracién de materiales para ampliar los recursos del espacio virtual. En
Analisis Biémico, varios grupos realizaron videos breves en formato TikTok sobre aplicaciones de las
ciencias 6micas y de la inteligencia artificial. En Bioquimica del Grado en Quimica se presentaron posteres
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cientificos sobre diarios de metabolismo, mientras que en Bioquimica Dindmica se elaboraron pésteres de
divulgacién. Estos trabajos se incorporaran a BioMetal.ab durante el curso académico 2026-2027, con el
propésito de facilitar su consulta por parte de otros estudiantes y dar continuidad a la difusién de los
contenidos creados.

Para dar a conocer la experiencia al profesorado universitario, se presentd una propuesta en las V Jornadas
de Innovacién Docente Universitaria de la Universidad de Cadiz. La propuesta no fue seleccionada debido
al elevado volumen de candidaturas recibidas, por lo que no llegb a ser expuesta en este encuentro. Pero si
se ha dado a conocer entre gran parte del profesorado de la Facultad de Ciencias.

Como proxima accion de difusion, esta prevista la presentacion de BioMetalab en la Noche Europea de los
Investigadores, el viernes 25 de septiembre de 2026. Durante esta actividad se mostrard el metaverso al
publico asistente y se explicard su uso como recurso para acercar los contenidos de Bioquimica y Biologfa
Molecular a piblicos no especializados. Esta demostracién, junto con la incorporacién de los trabajos del
alumnado durante el curso 2026-2027, permitira prolongar la difusién del proyecto més alld de su periodo
inicial de ejecucion.

Conclusiones. Entre ellas, describa las aplicaciones futuras del proyecto, su sostenibilidad y
posible continuidad y estrategias para ello.

Conclusiones

El desarrollo de BioMetal.ab ha permitido explorar las posibilidades del metaverso como recurso
complementario para la ensefianza y la divulgacion en las asignaturas del area de Bioquimica y Biologia
Molecular. Las sesiones en el aula de Bioinformatica facilitaron el acercamiento del alumnado al entorno
virtual y permitieron valorar tanto sus posibilidades como sus limitaciones en un contexto docente real.

La experiencia mostrd que el atractivo visual de la herramienta despertaba curiosidad al inicio, pero no
garantizaba una participacion sostenida ni su incorporacion al uso diario. La atencién del alumnado se centrd
con frecuencia en la interfaz y la navegacion, mientras que la consulta auténoma de los contenidos fue menor
de lo esperado. En cambio, las actividades con un resultado concreto, como la elaboracién de videos breves
y posteres cientificos o divulgativos, dieron lugar a materiales que podran entiquecer el espacio. Por ello, la
continuidad del proyecto requiere vincular el uso del metaverso a tareas especificas y a objetivos de
aprendizaje claramente definidos.

La continuidad de BioMetalLab se plantea para el curso 2026-2027, durante el cual se incorporaran los videos
sobre ciencias émicas e inteligencia artificial elaborados en Andlisis Biémico, asi como los posteres
elaborados en Bioquimica y Bioquimica Dinamica. Esta ampliacién permitira utilizar el entorno como
espacio de consulta y exposicién de trabajos, aprovechando los materiales producidos en las propias
asignaturas. Asimismo, la demostracién prevista en la Noche Europea de los Investigadores constituye una
oportunidad para explorar su aplicacién en actividades de divulgacion dirigidas a publicos no especializados.

La sostenibilidad del proyecto se apoyara en la reutilizacién del espacio ya creado, en los recursos del aula
de Bioinformatica y en la actualizacién gradual de los contenidos. Para ello, sera necesario acordar entre el
profesorado criterios de seleccion y revision de los materiales, distribuir las tareas de mantenimiento y
conservar copias de los recursos en formatos accesibles fuera de la plataforma. La disponibilidad de
BioMetal.ab debera revisarse periédicamente, teniendo en cuenta las condiciones de acceso y de uso del
servicio que lo aloja.
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En conjunto, se considera conveniente continuar el proyecto con una aplicacién mas delimitada: un espacio
complementatio para consultar, presentar y compartit contenidos cientificos, asociado a actividades

concretas de las asignaturas. Su ampliacion debera depender de la utilidad educativa observada y de una carga
de mantenimiento asumible para el profesorado.



