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e  Se recomienda:
o Atender a los criterios de valoracion de las memorias indicados en las bases de la
convocatoria.
o Incluir referencias bibliograficas y datos comparativos con proyectos previos, segin casos,
para reforzar la evaluacion del impacto.

o Incluir evidencias sobre las medidas de difusion desarrolladas.

e  Otros aspectos que considerar:

o La claridad, la coherencia y la justificaciéon de los datos presentados serin clave en la
valoracién final.

o La difusién de resultados debe priorizar la transparencia y accesibilidad a la comunidad
universitaria.

o Seran valoras como evidencias: registro de actividades, listados de participantes, programas
de eventos, fotografias, documentos que acreditan la aceptacion de una
comunicacién/ponencia o similar, informes, actas o resimenes de las acciones realizadas,
indices de impacto que respalden la cantidad de personas alcanzadas o el impacto de la
difusion, etc.

1. Describa los resultados obtenidos a la luz de los objetivos y compromisos que adquirié en la
solicitud de su proyecto. Incluya tantas tablas como objetivos contemplo.

A continuacién, se detallan los resultados alcanzados en el desarrollo del proyecto de innovacién docente,
analizados de manera sistematica a la luz de los cinco objetivos operativos formulados en la solicitud inicial. Se
presentan contrastando las actividades previstas con las efectivamente ejecutadas, con indicacién expresa de la
motivacion de los cambios (poco frecuentes) que hayan tenido que ser abordados para alcanzar los objetivos
finales. De forma general se valora que el proyecto ha cumplido con todos los objetivos planteados, si
bien, se han modificado algunas actividades. Hay que resefiar que una de las actividades previstas dentro del
ultimo objetivo (difusiéon del proyecto), esta ain pendiente. Se trata de la publicacién de un articulo en revistas
especializadas en innovacién docente. Se prevé que se pueda alcanzar esta publicacién en los proximos meses.

De cara a la comprobacién documental y aportacion de evidencias, se ha recopilado la informacién mas
relevante en un repositorio de UCA-drive y se ha compartido con un perfil “lector” con la cuenta
innovacién.docente@uca.es para facilitar su revisién. Los enlaces que aparecen en este informe pertenecen
todos a este repositorio y se accedetfa a través de la cuenta indicada.
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Objetivo n° 1

Actividades que habia
previsto en la solicitud
del proyecto:

Actividades realizadas
y resultados
obtenidos:

Formar al equipo de trabajo de profesores en el uso académico de la IA y
en aplicaciones especificas para los recursos audiovisuales a elaborar.

Se programardn seminarios y talleres en el primer tercio del curso acadénico para la formacion
inicial del profesorado en el uso académico-docente de la LA (diseiio de prompts, verificacion de la
informacion y fuentes, etc...) y de las aplicaciones de creacion de contenidos andiovisuales.

o Seminario inicial de lanzamiento y planificacion de etapas (A1)
o Taller de biisqueda de materiales on-line y escritos para la formacion (A2)
o Taller de debate interno y toma de decisiones para planificar las tareas posteriores (A3).

- Celebracidn de la sesion inicial de Kick-Off (A1) levada a cabo el 07/10/2025 en la Sala
Multinsos del Dpto. de Ingenieria Quimica y Tecnologia de Alimentos. Asistieron todos los
participantes del proyecto (la profesora Kaoutar Aboudi de la Universidad de Oviedo asistid por
videoconferencia).

En esta reunidn inicial se revisaron los objetivos del proyecto y se establecid la fundamentacion
metodoldgica centrada en el Modelo SAMR de Ruben Puentedura (2006). Se definid el
compromiso explicito de superar los niveles primarios de Sustituir y Aumentar para transicionar
hacia la Modificacion y Redefinicion metodoldgica, evitando gue la 1A se convierta en un mero
sustitnto del ""copy-paste”.

Se constatd la disponibilidad presupuestaria concedida de 300 € y se planted la necesidad de
adquirir formacion especifica en LA durante los primeros meses del curso. De becho, el equipo de
trabajo del proyecto asistid a 8 cursos diferentes organizados por la Universidad de Cadiz,
Academia Gemini-UCA y/ 0 Al Skills for Education (PUE Academy) contabilizando 217,5
horas de formacion efectiva. Los cursos fueron los signientes:

- Fundamentos de la LAG (AI Skills for Education — PUE Acadeny), de 70 b.

- La Inteligencia artificial Generativa para docencia (Univ. de Cddiz), de 7,5 h.

- Creacidn y usos practicos de imdgenes con LA: Dall-e en la Universidad (Univ. de
Cidiz), de 25 h.

- Iniciacion al uso de la inteligencia artificial CHAT GPT: aplicacion en la docencia y
deteccion de su uso entre el alumnado (Uniy. de Cddiz), de 25 h.

- XIV Congreso LEAN: Lo que no puede hacer la LA: productividad contando con las
personas (Unip. de Cddiz), de 4,5 b.

- Inteligencia artificial: soportunidad o amenaza? (Univ. de Cadiz), de 2 b.

- Academia Gemini: potencia tu productividad con la LA de diltima generacion
(Academia Gemini UCA), de 2 .

- Generacidn y edicion de imdgenes con herramientas basadas en la inteligencia artificial

(Uniy. de Cddiz), de 4 .

- Biisqueda y centralizacion de materiales formativos (A2): Se cred un repositorio en UCA-drive
(bttps:/ [ neadrive.uca.es/ index.php/ apps/ files/ files/ 34651658 2dir=/INNO1/A-
1A2526/4.%20Formact%C3%B3n%20%28materiales%29) donde se recopilaron materiales
Y recursos pedagdgicos de LA generativa aplicada a la educacion superior. Este repositorio fue
compartido con todo el personal participante en el proyecto de innovacion.

- Taller A3 de debate interno y toma de decisiones (18/12/2025): En esta sesion se analizaron
los materiales, los tipos de actividades y las asignaturas en las que se iba a implantar dichas
actividades y se constituyeron tres equipos de trabajo interdepartamentales especializados por
tipologia de recurso andiovisnal:
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Objetivo n° 2

Actividades que habfa
previsto en la
solicitud del proyecto:

Actividades realizadas
y resultados
obtenidos:

o Equipo “Podeast”: Luis 1. Romero Garcia, Ana Blandino Garrido, Kaoutar
Abondi.

o Eguipo “Infografia”: Ana B. Diaz Sanchez, Cristina Agabo Garcia, Carlos J.
Alvarez Gallego.

o “Bguipo Videocipsula” Mannel J. Diaz Villanueva, Carlos ]. Alvarez Gallego,
Luis A. Ferndandez-Giielfo.

Resultados finales de esta etapa: Formacion del profesorado participante en arquitectura de
prompts orientada a la verificacion de fuentes y la generacion de activos visnales y sonoros.
Consolidacion de una estructura de trabajo colaborativa interdepartamental y repositorio operativo

en UCAdrive.

Disefiar y planificar las actividades a aplicar y autoevaluar los procesos y
recursos.

Una vez, preparado el equipo del profesorado y definidos unos niveles iniciales de la planificacion
hay que desarrollar la planificacion final basada en qué actividades de qué tipo y en qué
asignaturas se van a desplegar. Para ello se plantean dos actividades principales:

o Trabajos en pequeiios grupos sobre cada tipo de recurso (“Podcast”, “Infografia” y
"Videocapsula™) para definir la estructura de la actividad y la forma de plantearla al
alumnado (A4).

o Taller de puesta en comiin, debate y sintesis incluyendo la toma de decisiones. Seleccion de
herramientas de evaluacion de los productos finales (A5).

Para el control de la efectividad de las propuestas metodoldgicas se incluye una etapa de prueba
piloto (A6) con algiin compaiiero excterno al proyecto sin mucha experiencia en el campo para gue
nos dé su feedback sobre las dificnltades, limitaciones inberentes y brechas en la compresion de los
procedimientos/ conceptos. Se contempla, por tanto, el rediseiio de las estrategias si fuese necesario.

Siguiendo el esquema de las actividades previstas, se presentan las actividades realizadas con su
descripeion. Finalmente se decidid no realizar la actividad de prueba piloto con un compaiiero
externo (AG6) por considerarla innecesaria tras el trabajo de puesta en comsin de los trabajos en
grupo y las dificultades de ajustar el programa al inicio del semestre. Dado que algunos comparieros
tenian escasa experiencia previa con la LA, la referencia excterna no fue necesaria.

o Trabajo de grupos por recurso (A4): Diserio y redaccion de gnias docentes, fichas de trabajo
para el estudiante y esquemas de sesion de actividad ajustadas a 55 minutos para cada
tipologia.

o Taller (A5) de puesta en comiin y sintesis (05/02/2026): Definicion de las directrices
metodoldgicas transversales y diserio de instrumentos de evaluacion comunes. De este modo se
garantizaba que los resultados se pudieran  posteriormente comparar y analizar
transversalmente en todas las asignaturas.

o Establecimiento del doble entregable: Aunque inicialmente no estaba planteado asi, se vid
imprescindible, para cumplir con los objetivos planteados, que en cada actividad se exigiera
la entrega obligatoriamente de dos productos:

1) El bistorial de conversaciones/ prompts con la LA (para evaluar el proceso de
interaccion, verificacion y deteccion de alucinaciones)
2)  El recurso aundiovisual final (para evaluar el conocimiento técnico y la calidad del

formato final).
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Objetivo n° 3

Actividades que habia
previsto en la solicitud
del proyecto:

Como aspectos mas destacables:

o Arquitectura de prompts del modelo C.R.E.C.E.: Adopcidn e integracion del framework
CR.E.CE. (Contexto, Rol, Estrategia, Constricciones y Ejemplo) como estindar
pedagdgico para guiar la interaccion del alumnado con la LA. Aungue existen otras
estrategias en el diseio del prompts, esta resultd la mds convincente para el conjunto de
profesores del proyecto.

o Diserio de ritbricas docentes: Redaccion de ribricas analiticas detalladas por niveles de
dominio (Excelente 4, Adecnado 3, En Desarrollo 2, Insuficiente 1) ponderando la
ingenieria de prompts, el pensamiento critico (comprobacion de veracidad), la transparencia
(declaracion de herramientas utilizadas) y la calidad técnica del producto final.

o Diserio de riibricas de evaluacion cruzada: En este caso, de forma opcional (en funcion de
la asignatura) se desarrollaron también ribricas algo mds sencillas y directas para que el
alumnado pudiera hacer evaluacion cruzada. Fueron cuestionarios de escala Likert (1-5)
orientados a medir la claridad conceptual, el atractivo y la utilidad pedagdgica como
berramienta de estudio desde la vision del alunnado.

o Digitalizacion del cuestionario inicial: Implementacion del cuestionario en Moodle 4.5 en
Sformato Aiken para su rdpida importacion en las anlas virtnales de las asignaturas.

Las ribricas, estin disponibles en el repositorio UCA-drive del proyecto diferenciadas por tipo de
recurso andiovisual:

bttps:/ [ ncadrive.uca.es/ index.php/ apps/ files/ files/ 34652368 2dir=/INNOT/A-
1A2526/ 5.%20Materiales%20PODCAST

bttps:/ [ ucadrive.nca.es/ index.php/ apps/ files/ files/ 34652369 2dir=/INNOT A-
1A2526/6.%20Materiales%20INFOGRAF%C3%8D.A

bttps:/ [ ucadrive.nca.es/ index.php/ apps/ files/ files/ 34652373 2dir=/INNOT A-
LA2526/7.%20Materiales% 201 IDEOC%C3%81PSUIL.A

Como se comentd al principio, la actividad de “prueba piloto externa” (A6) no se legd a ejecutar
en los términos planteados inicialmente debido a limitaciones de tiempo y a la necesidad de ajustar
el calendario al arranque del periodo lectivo de las asignaturas. Como solucion y alternativa, el
diserio de las actividades y ribricas fue sometido a un riguroso proceso de validacion interna y
revision cruzada por pares entre los propios miembros del equipo docente durante la celebracion
del Taller (A5).

Desplegar las actividades entre el alumnado en asignaturas diferentes de
diferentes titulos.

Una vez definidas las actividades y las estrategias se procederd a su despliegne (A7). Para ello
se incitard a los profesores a seguir las siguientes pantas:

o Definir un objetivo claro de la tarea asignada, identificando el mensaje principal que se
quiere transmitir, es decir, estructurar el contenido de la actividad realizada de manera
coberente para conseguir la comprension eficiente del concepto en cuestion, asi como de manera
dindmica e interactiva para un aprendizaje divertido y duradero.
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Universidad
de Cadiz

Actividades realizadas
y resultados
obtenidos:

o Detallar el contenido de la actividad realizada mediante la creacion de un indice 0 un guion
a seguir durante la elaboracion de la actividad andiovisual (explicacion de cada paso o
respuestas a preguntas retdricas de reflexion).

o Explicar el modelo de evalnacion a aplicar a las actividades.

Esta es la etapa de mayor duracion temporal (el segundo semestre completo), con mayor grado de
diversidad y adaptacion a las circunstancias de cada asignatura, pero siempre signiendo las pautas
de objetivo, contenido y evaluacion consensuadas en objetivo n°2. De ese modo se asegura una
transversalidad metodoldgica para poder integrar los resultados.

Se levd a cabo el despliegue efectivo de hasta 9 actividades de innovacion docente con 1A generativa
abarcando 8 titulaciones oficiales (5 Grados y 3 Misteres) pertenecientes a las ramas de
Ingenieria y Ciencias en la Universidad de Cadiz (UCA) y la Universidad de Oviedo
(UNIOVI). En concreto, se abarcaron los siguientes:

EXI

o Grado en Biotecnologia (UCA) en las asignaturas de “Biorrefinerias”, “Biotecnologia
Alimentaria” y “Biotecnologia Ambiental”.

o Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales, Grado en Ingenieria Mecdnica,
Grado en Ingenieria Eléctrica y Grado en Ingenieria Electronica Industrial (UCA):
Asignatura de “Quimica” en todas estas titnlaciones.

o Mdster Universitario en Biotecnologia (UCA): Asignatura de “Produccidn de
Bioenergia mediante Procesos Microbioldgicos”.

o Mdsteren Ingenieria Quimica (UCA): Asignatura de “Tratamientos Bioldgicos para
la Depuracion y Obtencion de Productos Valorizables a partir de Residuos”.

o Master Universitario en Biotecnologia Alimentaria (U. de Oviedo): Asignatura de
“Industrias Alimentarias”.

Respecto a la solicitud original, se han producido modificaciones debidas a los cambios del encargo
docente del profesorado que forma parte del proyecto, pero se han abarcado dos titulaciones mds
del niimero previsto (4 grados y 2 midsteres), una asignatura mds y 2 actividades adicionales, por
lo que los cambios redundan en un mayor alcance del proyecto. Para ilustrar el volumen de
participacion alcanzado, se aportan las siguientes cifras:

- Participantes: 118 alumnos/ as. Algunos coincidentes en diferentes asignatnras.

- Entregables totales producidos: 55 productos audiovisuales finales (32 Infografias, 12 Podcasts

v 11 Videocipsulas) acompariados de sus respectivos informes de las conversaciones con la 1A y
de las verificaciones realizadas. Los alumnos se agruparon en grupos de 3-4 alumnos para hacer
las actividades, por lo que 55 productos finales implican del orden 165-220 participaciones
individuales. Este niimero es superior al de alunmos (118), por el motivo indicado en el punto
anterior (alumnos que realizan varias actividades del proyecto).
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Objetivo n° 4

Actividades que habia
previsto en la solicitud
del proyecto:

Actividades realizadas
y resultados
obtenidos:

Evaluar la efectividad de las metodologias y actividades desplegadas
mediante diversas herramientas elegidas y asignadas para cada tipo de
actividad.

Durante el desarrollo de las actividades se realizard evaluacion de los procedimientos y se evalnard
también el grado de éxito y aceptacion de la metodologia propuesta. Posteriormente, se evaluardn
los resultados académicos conseguidos.

Se realizard una reunion final para discutir y debatir los resultados y proponer actuaciones de
mejora para cursos proxinios y, en su caso, proponer una extension del proyecto hacia nuevas
actividades, asignaturas y/ o titulos (fuera del alcance de este proyecto) (A8).

Una vez, gjecutadas todas las actividades y evaluadas, se integraron los resultados en un formato
comiin y se analizaron las tendencias y pautas observables. Para ello se llevaron a cabo las
siguientes actividades:

o Cumplimentacion de las fichas de resultados y andlisis individualizado de cada actividad en

el contexto de la asignatura por parte del profesorado involucrado (en diferentes momentos
del semestre segiin la asignatura). Esta divergencia temporal permitid realizar nna
comunicacion preliminar sobre los resultados obtenidos en cinco grados con la herramienta
tipo “Infografia® en las Jornadas de Innovacion Docente de la UCA.

o Reunion final A8 (19/06/2026): Sesién de andlisis cnantitativo y cunalitativo de los

indicadores. Se analizaron las métricas obtenidas en los cuestionarios inicial y final y las
calificaciones otorgadas por el profesorado y el alumnado en su ejercicio de antoevalnacion.

o Apndlisis comparativo del desemperio por recurso (Evalnaciin docente): Los resultados de

evalnacion del profesorado (excpresados como porcentaje de consecucion respecto a la mdxima
puntuacion) revelaron perfiles diferenciados segiin la tipologia del recurso andiovisual
generado (la escala de valoracion fija como 100% el elemento mejor valorado y prorratea el
resto de elementos respecto a él, por lo que son escalas de valoracion relativas):

- Infografia: Sobresale en “Calidad visnal y diserio” (100%) y “Sintesis y jerarquia”
(92,9%). Sin embargo, presenta sus menores valores relativos en “Ingenieria de
prompts e iteracion” (81,7%) y en “Pensamiento critico y veracidad” (75,3%).

- Videocapsula: Alcanza maximas puntuaciones en “Adecuacion del tiempo” (100%)
v “Estructura de microaprendigaje” (88,4%) siendo mejorable en “Produccion y
sincronizacion andio/ imagen” (80,1%) y “Pensamiento critico y veracidad” (84,1%).

- DPodcast: Logra la maxima calificacion en “Estructura narrativa® (100%) y muestra
una excelente valoracion en “Ingenieria de prompts e iteracion” (92,7%) y
“Adecnacion del tiempo” (92,9%). Por contra, los aspectos con menor puntunacion
relativa fueron la “Calidad técnica del andio” (83,3%) y el “Rigor del contenido
técnico” (88,1%).

o Resultados de evaluacion cruzada entre pares: El alumnado otorgd las maximas

puntuaciones a la “Claridad conceptual” (medias de 4,18 a 4,52 sobre 5 en las distintas
modalidades), mientras que el item sobre su valor como “Herramienta de estudio para
excdmenes” obtuvo una valoracion sensiblemente mais moderada (3,47 a 4,02 sobre 5).
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Objetivo n° 5
Actividades que habia

previsto en la solicitud
del proyecto:

Actividades realizadas
y resultados
obtenidos:

Difundir los resultados del proyecto tanto interna como externamente.

Se prevén tres tipos de lineas de difusion (A9):

1°) Participacion en actividades de innovacion docente dentro de la UCA (participacion en
Jjornadas de innovacion docentes de centros o del 1icerrectorado)

2°) Participacion en congresos docentes especificos de Innovacion docente.

3°) Elaboracion de, al menos, un articulo para su publicacion en revistas especializadas.

Actividades de difusion Ejecutadas:

Difusion interna en la UCA: Presentacidn de la comunicacion en modalidad de Poster
titnlada "La infografia elaborada con inteligencia artificial generativa en
actividades académicas de titulaciones cientifico-técnicas” (Auntores: C.
J. Alvarez Gallego, C. Agabo Garcia, K. Abondi, A. B. Diaz Sdnchez, L. A. Fernandez
Giielfo) en las V" Jornadas de Innovacion Docente celebradas en la Escuela Superior de
Ingenieria de la UCA los dias 27, 28 y 29 de mayo de 2026. Este trabajo presentd los
primeros resultados obtenidos de la modalidad de infografia aprovechando que dicha
modalidad fue la primera aplicada en asignaturas del proyecto. El pdster puede consultarse
en:

bttps:/ [ ucadrive.nca.es/ indesc.php/ apps/ files/ files/ 41610401 2dir=/INNO1/A-
LA2526/9.%20Difusi%C3%B3n/ 1/ -][ID-UCAopenfile=true

LA INFOGRAFIA ELABORADA GOM INTELIGENGIA ARTIFICIAL GENERATIVA
EN ACTIVIDADES ACADEMICGAS DE TITULACIONES CIENTIFIGO-TEGNIGAS

Carlos J. Alvarez Gallego (UGA), Gristing Agabo Gsreis (UGA), Keouter Aboud! (UNIOVI), Ana B. Diez Sénchez (UCA),
Luls A Fernandsz-Gleifa (UCA)

labras clav i antificial g i infografia; modelo SAMR: pensamisnto critice

INTRODUCCION Y OBJETIVO =

;Como usar la inteligencia artificial generativa (IAG) para que sea una herramienta util de aprendizaje? El
Modelo SAMR (Puentedura R.. 2006), indica que la mayorfa de innovaciones TICs se han limitade a *Sustituir (5)"
© *Aumentar (A)". Esta propuesta plantea una transicién hacia la Redefinicion (R) del aprendizaje con IAG y tiene
por objetivo “desarrollar objetos de aprendizaje tipo infografia mediante el uso de IAG incluyendo la busqueda
de informacion y su verificacion y la elaboracion de la infografia”.

METODOLOGIA
- Alcance: 96 alumnos, 26 mfugmﬂas. 2 asignaturas ["Biotecnologla Ambiental” y Qulmlcﬂ'l ¥ 5 grados
(Grados en B Mecanica, El

- Objeto: propios e 1as as

- Entregables: Conversaciones con la IAG e Infografia final,

- Evaluacién de la actividad: Cusstionario previo y final (Escala Likert con conversion numérica de1a 5).

- Evaluacién del alumno: Rubrica de evaluacion (interaccion con IAG y calidad de la infografial y
evaluacion cruzada entre alumnos (utilidad de la infografia).

«consideraban “muy Gtil" o “bastante util* conuna
fiabilidad “esperada” de la IAG de un 3,50 sobre 5.

= Si quieres acceder a las rubricas,
. sti i G i! lo d
e ¥ ararauin GO0 055 Carnd vioualy drsope (et e e e el

ANTES DE: 91.9 % de alumnos con experiencia previa
o en infografias, (311 % elaboradas con IAG). E1 73,0 % lo RESU LTADos

1,06) que en Ingenieria de los prompts (2,58 £ 117} o
Pensamiento critico (238 + 0,98). Escalala 5.

e ite
mnmnnm,mnmmmmrmae
£063).

Ingeniaris s promts & reracidn 5% CONCLUSIONES
El uso supervisado de la IAG en &l ambito educativo es
Pensamiento critico y veracidad TE% imprescindible dada la diferencia entre la percepcion
del alumnado y del profesorado de lo que es un uso
eficaz y riguroso de esta tecnologia que ya ha imumpido
Transparencia en el uso de la LA 791% en las aulas.
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i s s AGRADECIMIENTOS
Grafico de embudo sobre |a evaluacion del profesor . proyecto “Exploracion de heamientas sudiovisuales combinadas
con el uso eficiente de la Inteligencia Atificial en a
Universidac académicas de las titulaciones cientffico-técnicas”. Referencia: sol-
i CA > Cadiz 2025002005773 (Convacatoria INNOVA) - Vicerrectorsdo de

Prafesorado de Ia Universidad de Cadiz
- Puentedurs, R. (2006). Transformation, Technology. and Education.
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Difusion externa en congreso nacional especializado en innovacion docente: Presentacion de
la  comunicacion con referencia  PO2H42  titulada "Transformacion del
aprendizaje en Ingenieria Quimica: Integracion de IA generativa y
recursos audiovisuales bajo el modelo SAMR" (Autores: C. ]. Alvarez
Gallego, K. Aboudi, C. Agabo Garcia, A. M. Blandino Garrido, A. B. Diaz Sanchez,

M. J. Diaz Villanneva, 1. A. Fernindez Giielfo, 1. 1. Romero Garcia) en el V11

Congreso de Innovacion Docente en Ingenieria Quimica (CIDIQ), celebrado en la
Universitat Politécnica de Valencia del 15 al 17 de julio de 2026. Esta comunicacion
representd la sintesis global del proyecto, abarcando las tres tipologias de recursos y la
totalidad de los resultados derivados del andlisis final del objetivo anterior. El pdster puede
consultarse en:

bitps:/ [ neadrive.uca.es/ indes.php/ apps/ files/ files/ 41608456 2dir=/ INNO1”A-
1A2526/9.%20Difusi%C3%B3n/ CIDIQgpenfile=true

Universigad

Transformacion del aprendizaje en Ingenieria
Quimica: Integracion de |A generativay
recursos audiovisuales bajo el modelo SAMR

€. Aluarez Gallego”, K. Aboud, C. Agsbo Garcis, A. V. lpas G & B, Dl S, N, L Wi, L. A Eqrieilr GLale, .|
Romers Gareia®. (Auter de de Cadiz (UCA). de Ouieda (UNIOVI).

METODOLOGIA
mmmnamwnmamumwnmwchm

= Productos finales: 32 infografias, Tl videocspsulas y 12 podeasts.

« Objeto: Desarrollo de conceptos a través de por los als con IAG.

Conversaciones eon 13 IAG y recursos audiovisuaes finales.
Evaluacién de La actividad: C: ¥ final numérica de 1-
Evaluacién del alumno: Evalucién del profesor (valoracién de la Interaceisn con la IAG y de la calidad del recurso final) y
antre (sobre La utilidad

RESULTADOS

* “Antes de” (cuestionarlo Iniclal) El 551 % declaraban tener pﬂ:n'u‘kilglm.‘mlﬂundlmhgmm:léndarmm
audiovisuales (sélo el 10,2 % usanda la IAG). Elﬂ;x-uauhmwasmuas'\my " y “Bastantes Utiles” eon una
flabilidad y diflcultad esperada de La IAG de un 3,25 y 2,83 respactivamente (eseala

+ Evaluacién del profesor: Los mejores resultados se obtuvieron en:
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+ Evaluacién cruzada entre alumnos: Los al valoraron la *claridad {4,18-4,52 sobre 5) y con
menor “su uso de estudio” (3,47-4,02 sobre 5).

+ “Despuds de” (cuestionario n..-l). EL 76,4 % considerd los recursos audiovisuales generados con IAG de “bastante” (43,1 %) o
“mucha® (33,1 %) utilidad para el aprendizaje. En el nivel miximo ("Mucha utilidad”) hay diferencias significativas entre
alumnos de grado (63,2 %) y master (15,6 %). E1 62,8 % valoraban como “bastante” y “mucha” 3 experiencia adgquirida en su

por 4,5 su respecto a la encuesta iniclal (15,3 %).

81 quieres acceder a las ribricas,
grastnies £ i e
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Actividades de difusion pendientes:

o Elaboracion de Articulo Cientifico: Se han recopilado y estructurado todos los datos
cuantitativos obtenidos para la redaccion de un articulo de investigacion educativa.

La remision formal del articulo cientifico a una revista indexada en JCR/ Dialnet (prevista
inicialmente dentro del periodo de ejecucion del proyecto) ha tenido que posponerse para los meses
posteriores al cierre del informe por los plazos que implica los procesos de envio, revision y
publicacion. Actualmente se han identificado 5 revistas que podrian ser idineas para la
comunicacion. Todas ellas tienen que reunir el requisito de estar libres de APCs (Article
Processing Charges) ya que no se dispone de fondos para ello. Igualmente, seria deseable la difusion
en abierto (Open Access) para garantizar la maxima permeabilidad de la difusion. Las revistas
en cuestion son:

V' Educational Technology & Society (bttps:/ [ www.j-ets.net/): Q1 en Education &
Educational Research y esti enfocada en aspectos pedagdgicos y tecnoldgicos en el diserio
instruccional apoyado por tecnologias avanzadas con G-8 meses de tiempo de
publicacion. Es muny interesante ya que es Open Access diamante, totalmente gratuita
(sin cargos por procesamiento de articulos ni APC), aunque no es la mds especializada
en el campo del manuserito.

V' IEEE Transactions on Education (bttps:/ [ icee-pedagogy.org/): Esta revista (Q1
en Education, Scientific Disciplines) se dedica al terreno de la pedagogia e innovacion
diddctica en disciplinas STEM e ingenieria, con un tienipo de publicacion entre 4 y 6
meses. Es hibrida, por lo que podria publicarse el trabajo sin costes, pero no si se elige
el formato de Open Access (2195 ).

V' Computers & Education (bttps:/ [ www.sciencedirect.com/ journal/ computers-and-
education): En el caso de esta revista (Q1 en Education & Educational Research y
en Computer Science, Interdisciplinary Applications), se incluye especificamente en su
alcance el nso de inteligencia artificial para el aprendizaje y la enseiianza, por lo que
resulta una opcion interesante. El tiempo de publicacion oscila entre 5y 7 meses y
también es hibrida con un coste de 3800 § para la publicacion en Open Access.

V' Education and Information Technologies
(bttps:/ [ link.springer.com/ journal/ 10639): Q1 en Education & Educational
Research y dedicada a la integracion de las TIC, herramientas inteligentes y medios
andiovisuales o digitales en procesos educativos, lo que también la hace idénea. Aqui
la publicacion tardaria algo menos (entre 3 y 5 meses) y también es una revista hibrida,
con 3190 § para Open Access.

V' Computer Applications in Engineering Education
(bttps:/ [ onlinelibrary.wiley.com/ journal/ 10990542): Q2 en Education, Scientific
Disciplines y muy centrada en el campo del estudio ya que su scope implica la aplicacion
de software, LA y herramientas multimedia/ andiovisnales en la enseianga de la
ingenieria. Bl plazo de publicacion es de 4-6 meses y es hibrida con 3200 § para
Open Access.
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2. Realice una breve valoracion sobre la influencia del proyecto ejecutado en la evolucion de las

asignaturas implicadas.

Anilisis del impacto de la innovacion en las asignaturas relacionadas con el proyecto

La implementacion de este proyecto de innovacion docente ha supuesto una incursion afortunada que nos puede permitir a medio
plazo un cambio contenido (pero esencial) en el planteamiento metodoldgico en las asignaturas implicadas. Hemos podido
comprobar sobre el terreno en las sesiones de las propias actividades el interés, la motivaciin y la repercusion del uso de la LA
en el aprendizaje del alumnado.

Histiricamente, el uso de las tecnologias de la informacion por parte del estudiantado en asignaturas de la rama cientifico-técnica
tendia a limitarse a un nivel superficial (fases de Sustitucion y Aumento del modelo SAMR), donde la Inteligencia Artificial
generativa amenazaba con convertirse en una version automatizada del tradicional "'copy-paste", propiciando un aprendizaje
pasivo ¢ induciendo al riesgo de plagio y de incorporacion de alucinaciones no detectadas.

La introduccion articulada del doble entregable (historial de didlogo con la 1A + producto andiovisnal final) junto con el marco
de disenio de prompts acorde al modelo C.R.E.C.E., ha obligado al alumnado a asumir un rol muy activo e inquisitivo. Ia
mera tarea de comprobar y verificar la informacion es de enorme relevancia en las carreras cientifico-técnicas e imprescindible
para un wuso corvecto de la herramienta. Muy brevemente, el impacto en las asignaturas se ha manifestado en los signientes
aspectos clave:

o Transformacion de la evaluacion: Se ha pasado de evaluar iinicamente el producto o informe final escrito a evalnar
gran parte del proceso de razonamiento e interaccion tecnoldgica. Las ribricas aplicadas han permitido premiar
explicitamente la capacidad del alumno para detectar "alucinaciones’ de la herramienta, contrastar datos con
bibliografia cientifica real y justificar éticamente la transparencia del uso de las herramientas.

o Fomento del aprendizaje profundo y la sintesis: La obligacidn de condensar contenidos complejos de ingenieria o
biotecnologia en formatos altamente estructurados y directos (infografias de lectura rdpida, videocapsulas de 3 a 8
minutos o podcasts de 3 a 5 minutos) ha exigido al estudiantado un esfuerzo cognitivo superior de jerarquizacion y
abstraccion que no se alcanzgaba con la mera redaccion de trabajos monogrdficos tradicionales en formato texto.

o Desarrollo de competencias transversales: Las asignaturas han integrado de manera natural la competencia digital
avanzada y el pensamiento critico sin detrimento del rigor de los contenidos propios de cada disciplina. La co-
evalnacion entre pares ha reforzado ademds la capacidad analitica del alumnado al actuar como evaluadores del
trabajo de sus companieros, lo que les aynda también a entender como aplicar criterios de calidad sobre su propio
trabajo.

3. Incluya en la siguiente tabla el nimero de alumnado matriculado y el de respuestas recibidas en

cada opcion y realice una valoracion critica sobre la influencia que el proyecto ha ejercido en la
opinién del alumnado.

Opinion del alumnado al inicio del proyecto
Numero de alumnado matriculado: 118 alumnos/as

Valoracion del grado de dificnltad que cree gue va a fener en la comprension de los contenidos y/o en la adguisicion de
competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de innovacion docente

Ninguna . . . Bastante .
dificultad Poca dificultad | Dificultad media dificultad Mucha dificultad
4,2% 33,1% 54.2% 51% 3,4%
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Opinién del alumanado en Ia etapa final del proyecto

Valoracion del grado de dificultad gue ha tenido en la comprension de los contenidos y/ o en la adguisicion de competencias
asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de innovacion docente

Ninguna . . . Bastante .
dificaltad Poca dificultad | Dificultad media dificultad Mucha dificultad
0,0% 47,1% 52,9% 0,0% 0,0%

Los elementos de innovacion y mejora docente aplicados en esta asignatura han favorecido mi comprension de los contenidos y/ o
la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura

Nada de Poco de acuerdo Ni en acuerdo ni Muy de acuerdo Completamente de
acuerdo en desacuerdo acuerdo
2,0% 29,4% 0,0% 54,9% 13,7%

En el caso de Ia participacion de profesorado invitado (NO PROCEDE)
La participacion del profesorado invitado ha supuesto un gran beneficio en mi formacion (NO PROCEDE)

Nada de N7 en acuerdo ni Completamente de
Poco de acuerdo Muy de acuerdo P
acuerdo en desacuerdo acuerdo

Valoracion ctitica sobre Ia influencia que ha ejercido el proyecto en la opinion del alumnado

Al margen de las preguntas obligatorias indicadas por las normas de la convocatoria, los cuestionarios incorporaban preguntas
adicionales destinadas a medir el impacto de las actividades y metodologias desplegadas en el proyecto. 1os cuestionarios con las
redacciones completas de las cuestiones, estin disponibles en la siguiente direccion:

bttps:/ [ ucadrive.nca.es/ index.php [ apps/ files/ files/ 41608381 2dir=/INNOT"A-
1LA2526/8.%20Resultados/ Cuestionarios

En las siguientes grificas se resume el resultado de estas encuestas. ] nivel 1 se corresponde con el nivel de valoracion inferior
(nada o ninguna) y el nivel 5 con el nivel superior (mucha). Siendo los niveles nada/ ninguna, poca, media, bastante y mucha.

El alumnado traia poca o ninguna experiencia en elaboracion de recursos andiovisuales en mids de la mitad de la poblacion
estadistica (118 encuestados) y tan sélo un 10% declaraba haber ntilizado la 1A para este fin en la encuesta inicial. En ambos
casos, se registran progresos muy significativos al comparar los resultados con la encuesta final. Los alumnos perciben que han
adquirido bastante experiencia en este tipo de procesos.
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Cuestionario inicial

100,0 - = p—
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

Experiencia Experiencia  Dificultad de Dificultad para Fiabilidad de la Dificultad de  Utilidad de

con conlApara  usarlApara llegar a informacion los contenidos audiovisuales
audiovisuales audiovisuales audiovisuales informacion de dela
calidad asignatura

m% (NIVEL1) m% (NIVEL2) m% (NIVEL3) =% (NIVEL4) m% (NIVELS)

También es llamativo que, aproximadamente, s6lo un 5% consideraba que el proceso de la utilizacion de la LA para generar
recursos andiovisnales de calidad podria conllevar mucha o bastante dificnltad en el cnestionario inicial y eran ignalmente muy
optimistas en cuanto a la dificnltad para obtener informacion de calidad contrastada nsando la LA.

Es llamativo que, una vez, aplicados los procedimientos para elaborar prompts signiendo el modelo CRECE, Ja percepcion sobre
la fiabilidad de la informacion ha mejorado. La opcidn mayoritaria ha pasado de ser “fiabilidad media” a “bastante fiabilidad”,
pero al mismo tiempo ha disminuido la porcin de poblacion que indicaba “muncha fiabilidad”. Evidentemente, los alumnos han
interiorizado que para obtener informacion fiable hay que generar prompts de calidad y que nunca es completamente fiable si no
se contrasta y verifica. Al localizar “alucinaciones” en sus primeras interacciones con la LA, empiezan a ser conscientes de tal
exctrento.

Cuestionario final

100,0
80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

Experiencia con Uso futuro de Ayuda del  Dificultad para Fiabilidad de la Dificultad de Utilidad de

audiovisuales lalA audiovisual llegar a informacién los contenidos audiovisuales
para los informacion de dela
contenidos calidad asignatura

% (NIVEL1) m% (NIVEL2) m% (NIVEL3) m% (NIVEL4) m% (NIVEL5)

No se ha registrado una evolucion muy destacable en la percepcion de la utilidad de los recursos andiovisuales trabajados para el
aprendizaje (videocdpsulas, infografias y podeasts), annque hay que tener en cuenta que el punto de partida ya era mny positivo
ya que ¢l alumnado de hoy en dia utiliza estos recursos (aunque sus contenidos y formatos no hayan sido elaborados con 1AG)
con cierta frecuencia y ya los aprecia como recursos diddcticos de alto valor. Por iiltimo, merece la pena reseiiar que los alumnos
han evolucionado claramente hacia una percepcion de menor grado de dificnltad en la adquisicion de competencias y contenidos de
la asignatura trabajados en estas actividades.

12




Y UCA

Universidad
de Cadiz

Aungue no se pueda inferir directamente de los resultados numéricos de estas encuestas, se plantea como elemento muy importante
de juicio en base a la percepcion global del trabajo con los alumnos en este tipo de actividades que el uso de la LA generativa se
antgja imprescindiblemente guiado en sus primeros momentos. Bl alumno debe tomar conciencia de gue la berramienta tiene una
fiabilidad limitada y que sus excelencias en términos de aborro de tiempo y esfuerzo no pueden ni deben opacar la responsabilidad
de su usnario sobre la informacion y materiales que obtiene y el uso que hace de los mismos. Una vez que el alumno ha desarrollado
plenamente esta percepcion de responsabilidad propia, entrariamos en el ferreno de la ética.
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4.  Describa las medidas de difusion a las que se comprometié en la solicitud y las que ha llevado a
cabo. Describe, analice y valore los desajustes respecto a lo previsto en el proyecto y las soluciones
aplicadas.

Descripcion de las medidas comprometidas en la solicitud

- Comunicacion en Congreso de Innovacion docente de la UCA
- Comunicacion en Congreso especializado de alcance nacional
- Publicacion tipo articulo en revista indexada en JCR.

Descripcion de las medidas que se han llevado a cabo

Como ya se indicd detalladamente en el objetivo n’5 de este informe sobre la difusion de los resultados del proyecto se realizaron
dos comunicaciones a congresos. Una de cardcter local dentro de las V" Jornadas de Innovacion Docente celebradas en la Escuela
Superior de Ingenieria de la UCA los dias 27, 28 y 29 de mayo de 2026 y otra en el V'III Congreso de Innovacion Docente
en Ingenieria Quimica (CIDIQ), celebrado en la Universitat Politécnica de 1V alencia del 15 al 17 de julio de 2026. Anibas
comunicaciones son las previstas en la solicitud. La inscripcion en este congreso nacional consumid el total de recursos disponibles
en el proyecto de innovacion (300 €) teniendo que asumir el coste de impresion del pdster con recursos propios.

Por otra parte, por los motivos ya indicados, la elaboracion del articnlo previsto para su publicacidn se encuentra en fase de
desarrollo. Se han recopilado y estructurado todos los datos cuantitativos obtenidos para la redaccion de un articnlo de
investigacion educativa. La remision formal del articulo cientifico a una revista indexada en JCR/ Dialnet (prevista inicialmente
dentro del periodo de ejecucion del proyecto) ha tenido que posponerse para los meses posteriores al cierre del informe por los
Plazos que implican los procesos de envio, revision y publicacion. Actualmente se han identificado 5 revistas (ver detalle en el
apartado 2 de este informe) que podrian ser idoneas para la comunicacion. Se espera, por tanto, cumplir en los proximos meses
con este comproniso.

5. Conclusiones. Entre ellas, describa las aplicaciones futuras del proyecto, su sostenibilidad y
posible continuidad y estrategias para ello.

Conclusiones

Consideramos que el proyecto ha sido ejecutado con éxito alcanzando un grado de cumplimiento de los objetivos prcticamente
total (a falta de conseguir la publicacion de los resultados mids relevantes en una revista especializada). El proyecto ha alcanzado
Plenamente sus metas, demostrando la viabilidad y eficacia de combinar herramientas de 1 generativa con la elaboracion de
recursos andiovisuales (infografias, videocdpsulas y podeasts) en titulaciones universitarias de Ingenieria y Ciencias.

Especialmente relevante ha sido la efectividad del doble entregable y de la implementacion del modelo CR.E.C.E. La exigencia
del bistorial de chats junto con el producto andiovisual ha demostrado ser una salvagnarda metodoldgica imprescindible. Ha
evitado el uso pasivo de la LA ("copy-paste”), obligando al estudiante a ejercitar un pensamiento critico activo mediante la
verificacion de alucinaciones y el contraste con fuentes cientificas.

Aungune asin queda mucho camino por recorrer, se ha logrado redefinir actividades académicas tradicionales aportando valor a
la transicion en el modelo SAMR. La evalnacion docente confirma que el alumnado alcanza niveles muy altos en diseio,
Jerarquia y estructura narrativa, si bien se constata la necesidad de continuar reforzando la ingenieria de prompts y el rigor
técnico en cursos futuros.
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EL69 % de los 118 alumnos participantes en las actividades respalda plenamente la metodologia, habiéndose registrado una
notable reduccion en la percepcion de dificultad de las materias implicadas.

De cara a profundizar en esta linea de innovacion docente, cabe destacar que el trabajo de base desarrollado dentro de este
proyecto aporta numerosos recursos que pueden seguir reutilizdandose en cursos venideros. Asi los guiones docentes, las ribricas
de evaluacion por niveles (profesorado y entre pares), los marcos de trabajo CR.E.C.E. y los bancos de preguntas en formato
Aliken para Moodle generados durante el proyecto quedan almacenados de forma permanente en el espacio UCA-drive del
proyecto. Estos materiales constituyen un repositorio en abierto rentilizable de inmediato en proximos cursos lectivos.

Por otra parte, algunos de los recursos andiovisuales de alta calidad seleccionados (infografias, videocapsulas y podeasts) serin
incorporados a las aulas virtuales de las asignaturas en los cursos venideros como material diddctico complementario de estudio
para los grupos de estudiantes futuros.

Aldicionalmente, una parte del equipo de profesorado de este proyecto forma parte también de un nuevo proyecto docente para el
curso 26-27 en el que, de nuevo, exploramos las posibilidades de la LAG para aportar valor a la enserianza universitaria. En
concreto, el “Proyecto LLLAVE: Descodificando la ciencia mediante representaciones visnales con NotebookL.M” (referencia
50/-202600317612-tra).
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