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1. Describa los resultados obtenidos a la luz de los objetivos y compromisos que adquirió en la solicitud
de su proyecto. Incluya tantas tablas como objetivos contempló.

Objetivo nº 1 Mejorar el aprendizaje de los estudiantes de 
microbiología a través de la gamificación en las 
prácticas de laboratorio. 

Actividades que había previsto en la 
solicitud del proyecto: 

Realización de cuestionarios dinámicos para realizar de 
forma individual o en grupo, utilizando las plataformas 
KAHOOT y Socrative. 
Realización de casos prácticos de forma dinámica, tipo 
Escape Rooms o Breakouts. 

Actividades realizadas y resultados 
obtenidos: 

Se han desarrollado cuestionarios dinámicos en Kahoot 
(Anexo 1) y Socrative (para asignaturas de máster) (Anexo 
2) para las prácticas de asignaturas del área Microbiología, 
principalmente en el Grado en Biotecnología. En este grado 
se ha implementado este tipo de cuestionarios para evaluar 
los conocimientos adquiridos durante las cinco sesiones de 
prácticas y además, se ha diseñado un Escape Room en la 
plataforma Genially (Anexo 3, link https://
view.genially.com/6802babc083643eb81305225).  
También se ha realizado un seminario en la asignatura de 
Microbiología Industrial en el que el alumnado ha resuelto 
un caso práctico a través de un Breakout (Anexo 4).
Estas actividades han favorecido la participación y el 
aprendizaje aplicado de los contenidos y sobre todo la 
motivación del alumnado.

- Se incluyen en los Anexos los PDF 
correspondientes a las distintas actividades. –

Objetivo nº 2 Complementar el aprendizaje de asignaturas de 
Microbiología mediante gamificación. 

1 Esta memoria no debe superar las 6 páginas. 
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Actividades que había previsto en la 
solicitud del proyecto: 

Usar la gamificación en prácticas o seminarios de diferentes 
asignaturas del área de Microbiología impartidas en los 
diferentes grados. 

Actividades realizadas y resultados 
obtenidos: 

Se logró complementar la enseñanza destacando dos 
asignaturas clave (Microbiología Industrial del grado en 
Ingeniería y Microbiología de 1º de Biotecnología), en las 
que se adaptaron contenidos a dinámicas gamificadas. El 
alumnado valoró positivamente la claridad de los 
contenidos y la aplicabilidad práctica de los conocimientos. 

Objetivo nº 3 Fomentar la motivación y el interés de los estudiantes 
en temas de Microbiología 

Actividades que había previsto en la 
solicitud del proyecto: 

La evaluación de los conocimientos y competencias 
adquiridas por el alumnado se hará a través de juegos 
educativos, en lugar de cuestionarios en papel, esto hará 
que el alumnado muestre más interés y motivación por el 
aprendizaje de la asignatura. 

Actividades realizadas y resultados 
obtenidos: 

Se realizó una encuesta de satisfacción al alumnado, cuyos 
resultados reflejan una valoración muy alta de las 
actividades gamificadas, destacando especialmente su 
impacto motivador y el carácter más participativo de las 
prácticas (Figura 1). El alumnado valoró muy positivamente 
la experiencia, destacando que la actividad resultó 
motivadora, entretenida y útil para consolidar conceptos. 

Los resultados de las encuestas muestran una valoración 
muy positiva tanto en términos de motivación como de 
experiencia general con las actividades gamificadas. En 
cuanto a la motivación, el 87,5% del alumnado indicó que 
esta metodología resultó muy motivadora, con un 50% 
otorgando la puntuación máxima. De forma similar, la 
experiencia global fue bien acogida: el 87,5% la valoró entre 
3 y 5, con la mitad del alumnado otorgando también la 
puntuación máxima y sin registrarse respuestas negativas. 
En conjunto, estos datos reflejan que la gamificación 
mediante Kahoot y Escape Rooms ha tenido un impacto 
claro en la motivación, la satisfacción y la implicación del 
alumnado en el Grado en Biotecnología. 

Figura 1: Gráficos de los resultados sobre motivación del alumnado 
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Objetivo nº 4 Promover el trabajo en equipo y el desarrollo de 
habilidades sociales. 

Actividades que había previsto en la 
solicitud del proyecto: 

En el caso de que la actividad se realice en grupo, 
fomentará el trabajo en equipo y estimulará competencias 
tan importantes como el liderazgo, asertividad, inteligencia 
emocional, negociación y empatía. 

Actividades realizadas y resultados 
obtenidos: 

Los Escape Room realizados a través de la plataforma 
Genially se diseñaron para ser resuelto en grupos, de 
manera que el alumnado tuviera que coordinarse, 
organizarse y tomar decisiones conjuntas para avanzar en 
la actividad. Esta dinámica permitió reforzar competencias 
transversales como el liderazgo, la comunicación y la 
negociación. 
La encuesta posterior mostró que el 87,5% del alumnado 
reconoció que la actividad les ayudó a trabajar mejor en 
equipo y organizarse con sus compañeros/as, mientras que 
solo un 12,5% indicó lo contrario (Figura 2).  Estos 
resultados evidencian que la gamificación no solo favoreció 
el aprendizaje disciplinar, sino también el desarrollo de 
habilidades sociales clave en la formación universitaria. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Objetivo nº 5 Ayudar al estudiante a poner en práctica de una forma 
dinámica todos los conocimientos aprendidos 

Actividades que había previsto en la 
solicitud del proyecto: 

Para ello se realizarán Breakouts y cuestionarios. En este 
caso la propuesta de caso práctico se afrontará de una 
forma tan dinámico como un videojuego, donde el/la 
alumno/a tendrá que ir completando retos y buscando 
soluciones a los problemas que se planteen de forma que 
tenga que poner en práctica todo lo aprendido de una forma 
global. Un ejemplo para ello sería enfrentarse al aislamiento 
de una nueva cepa bacteriana o bien, simular diferentes 
accidentes en un laboratorio biológico. También se 
realizarán los cuestionarios de prácticas que se venían 
haciendo en papel pero usando Kahoot o Socrative. 

Actividades realizadas y resultados 
obtenidos: 

Como se ha indicado anteriormente, se realizaron tanto 
cuestionarios como casos prácticos en grupo. Estas 
actividades obligaron al estudiantado a aplicar los 
conocimientos adquiridos de manera práctica e integrada, 
simulando situaciones reales de laboratorio (como 
encontrar una cepa específica que fuese capaz de degradar 
un contaminante ambiental o descubrir que cepa bacteriana 

Figura 1: Gráfico sobre resultados de trabajo en equipo 
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ha desaparecido del laboratorio) y favoreciendo la conexión 
entre teoría y práctica. 
Los resultados de la encuesta confirman este impacto: el 
100% del alumnado manifestó haber aprendido o reforzado 
contenidos de microbiología gracias a estas actividades, 
con un 87,5% puntuando con 4 y un 12,5% con la máxima 
puntuación (5). Ningún estudiante señaló valoraciones 
negativas (Figura 3). 

 
Figura 3: Gráfico sobre aprendizaje del alumnado.  

Objetivo nº 6 Realizar un estudio referente a la gamificación como 
estrategia de innovación educativa en el área de 
Microbiología 

Actividades que había previsto en la 
solicitud del proyecto: 

Para nosotros, como docentes, es importante mejorar 
siempre la forma que tenemos para transmitir el 
conocimiento, ya que nuestro objetivo es que los alumnos 
aprendan y que sobre todo sepan capaces de poner en 
práctica lo aprendido. De manera que es importante 
recabar datos para analizar si este tipo de estrategia tiene 
un impacto positivo en la enseñanza de la Microbiología. Se 
hará un estudio de los resultados obtenidos en prácticas 
años atrás con los obtenidos cambiando el sistema de 
aprendizaje y evaluación. 

Actividades realizadas y resultados 
obtenidos: 

Para valorar la eficacia de la gamificación como estrategia 
docente, se recogieron datos mediante encuestas a través 
de la plataforma Google Forms al alumnado y se 
compararon las percepciones iniciales con las finales tras la 
implementación de Kahoot, Socrative y Escape Rooms en 
las asignaturas. 
El análisis muestra un cambio claro en la percepción del 
alumnado ya que, al inicio, un 78% esperaba dificultades 
medias o altas en la adquisición de competencias. Mientras 
que los resultados finales mostraron que un 87,5% 
consideraba haber tenido poca dificultad en la comprensión 
de contenidos, lo que refleja que la gamificación redujo las 
barreras percibidas de aprendizaje. 
Además, el 100% del alumnado encuestado valoró que 
estas actividades les ayudaron a comprender o reforzar los 
contenidos, y la mayoría destacó la motivación y 
satisfacción como factores diferenciales. 
Los resultados obtenidos parecen confirmar que la 
gamificación constituye una estrategia de innovación 
docente efectiva en el área de Microbiología, ya que reduce 
la percepción de dificultad, aumenta la motivación y 
favorece un aprendizaje más significativo. 
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Objetivo nº 7 Evaluar el impacto positivo del uso de la gamificación 
por parte del alumnado 

Actividades que había previsto en la 
solicitud del proyecto: 

De la misma forma que es interesante evaluar el 
aprendizaje del alumno, tamiben es 
importante obtener un feedback de los alumnos. Para ello 
se harán encuestas a través 
de Google Forms. 

Actividades realizadas y resultados 
obtenidos: 

Para conocer la opinión del alumnado se realizaron 
encuestas al finalizar las actividades gamificadas. Los 
resultados fueron muy concluyentes: 
Además de lo ya mencionado, el 100% del alumnado indicó 
que recomendaría este tipo de actividades para otras 
asignaturas, lo que muestra una aceptación unánime y un 
alto reconocimiento de su valor pedagógico. 
Respecto a la dimensión lúdica o entretenimiento, el 75% 
consideró la actividad “bastante divertida”, un 12,5% “muy 
divertida” y otro 12,5% “algo divertida”, sin registrarse 
valoraciones negativas. Esto demuestra que la gamificación 
no solo tuvo impacto en el aprendizaje, sino también en la 
satisfacción y el disfrute del proceso formativo. 
En conjunto, estos datos confirman que la gamificación 
aplicada en Microbiología no solo resultó eficaz para 
reforzar los contenidos, sino que también fue muy bien 
valorada y apreciada por el alumnado, lo que respalda su 
potencial para ser replicada en otras asignaturas y 
titulaciones. 

 
2. Realice una breve valoración sobre la influencia del proyecto ejecutado en la evolución de las 

asignaturas implicadas. 
 

Análisis del impacto de la innovación en las asignaturas relacionadas con el proyecto 
 
La aplicación de dinámicas de gamificación mediante Kahoot, Socrative y Escape Rooms en Genially en 
prácticas de Microbiología ha supuesto una mejora significativa en el proceso de enseñanza-
aprendizaje, especialmente en el Grado en Biotecnología, donde se concentra la mayor carga docente. 
El alumnado pasó de considerar inicialmente la asignatura como de dificultad media-alta a percibirla 
como más accesible y dinámica tras las actividades gamificadas. Las encuestas finales muestran que 
más del 90% valoró estas metodologías como muy útiles o totalmente útiles, destacando el aumento de 
motivación, implicación y retención de conocimientos. Los cuestionarios dinámicos fomentaron la 
participación de todo el grupo, mientras que los Escape Rooms potenciaron un aprendizaje experiencial 
en el que debían aplicar los contenidos para superar retos. 
Además de mejorar el rendimiento académico, el proyecto ha contribuido al desarrollo de competencias 
transversales como el trabajo en equipo, la comunicación y la resolución de problemas en contextos 
prácticos. En comparación con cursos previos sin gamificación, se observó una mayor asistencia, más 
participación activa e implicación del alumnado, así como mejores resultados en evaluaciones 
posteriores. Esto último se ha puesto de manifiesto en la asignatura donde mayor gamificación se ha 
implantado (Microbiología de 1º Grado en Biotecnolgía) en la que se ha alcanzado el 100% de aprobados 
en la convocatoria de Julio. 
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3. Incluya en la siguiente tabla el número de alumnado matriculado y el de respuestas recibidas en cada 
opción y realice una valoración crítica sobre la influencia que el proyecto ha ejercido en la opinión del 
alumnado. 

 
Opinión del alumnado al inicio del proyecto 

Número de alumnado matriculado: 66 (Microbiología 1 ºGrado en Biotecnología) 
Valoración del grado de dificultad que cree que va a tener en la comprensión de los contenidos y/o en 

la adquisición de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de 
innovación docente 

Ninguna 
dificultad 

Poca dificultad Dificultad media Bastante 
dificultad 

Mucha dificultad 

 18% 55% 23% 4% 
Opinión del alumnado en la etapa final del proyecto 

Valoración del grado de dificultad que ha tenido en la comprensión de los contenidos y/o en la 
adquisición de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de 

innovación docente 
Ninguna 
dificultad 

Poca dificultad Dificultad media Bastante 
dificultad 

Mucha dificultad 

 12,5% 87,5%   
Los elementos de innovación y mejora docente aplicados en esta asignatura han favorecido mi 
comprensión de los contenidos y/o la adquisición de competencias asociadas a la asignatura 

Nada de acuerdo Poco de acuerdo Ni en acuerdo ni 
en desacuerdo 

Muy de acuerdo Completamente de 
acuerdo 

   87,5% 12,5% 
En el caso de la participación de profesorado invitado 

La participación del profesorado invitado ha supuesto un gran beneficio en mi formación 
Nada de acuerdo Poco de acuerdo Ni en acuerdo ni 

en desacuerdo 
Muy de acuerdo Completamente de 

acuerdo 
     

Valoración crítica sobre la influencia que ha ejercido el proyecto en la opinión del alumnado 
La implementación de actividades gamificadas transformó la percepción inicial de dificultad de la 
asignatura: mientras que al inicio un 78% del alumnado esperaba dificultades medias o altas, al final un 
87,5% afirmó haber tenido poca dificultad en la comprensión de los contenidos. Además, el 100% del 
alumnado consideró que estas metodologías favorecieron su aprendizaje, lo que confirma que la 
innovación aplicada ha tenido un impacto muy positivo en su motivación y en la adquisición de 
competencias. 

 
4. Describa las medidas de difusión a las que se comprometió en la solicitud y las que ha llevado a cabo2. 

 
Descripción de las medidas comprometidas en la solicitud 

Medidas comprometidas en la solicitud: charla/taller con profesorado del área y posible curso sobre 
Genially. 

Descripción de las medidas que se han llevado a cabo 
Medidas realizadas: Se llevó a cabo una charla con coordinadores de asignaturas, en la que se 
presentaron las actividades gamificadas. 
 

 
 

2 Si en la solicitud no indicó compromiso de difusión de resultados, este criterio no se tendrá en cuenta en la evaluación. 



Kahoot

Microbiología Prácticas Grupo A
Microbiología practicas

Preguntas (20)

Quiz - 1 Quiz - 2

Quiz - 3 Quiz - 4

Quiz - 5 Quiz - 6

Quiz - 7 Quiz - 8

¿Donde es más adecuado etiquetar las placas de
petri?

En el centro de la tapaEn el centro de la tapa En el fondo de la placaEn el fondo de la placa

En el borde de la tapaEn el borde de la tapa En la periferia de la base de
la placa
En la periferia de la base de
la placa

Si intercambio los colorantes, primero SAFRANINA y
como colorante de contraste CRISTAL VIOLETA, ¿Qué

resultado obtendré?

Resultado erróneo: Tendré
bacterias teñidas de azul
(Gram+)

Resultado erróneo: Tendré
bacterias teñidas de azul
(Gram+)

Resultado correcto: Tendré
bacterias teñidas de azul
(Gram+)

Resultado correcto: Tendré
bacterias teñidas de azul
(Gram+)

Resultado correcto: Tendré
bacterias teñidas de rosa (Gram
-)

Resultado correcto: Tendré
bacterias teñidas de rosa (Gram
-)

Resultado erróneo: Tendré
bacterias teñidas de rosa (Gram
-)

Resultado erróneo: Tendré
bacterias teñidas de rosa (Gram
-)

¿Por qué hay que esperar a que se enfríe el asa antes
de tomar la biomasa a resembrar?

Se destruye el
microorganismo
Se destruye el
microorganismo

Puede condensar agua en el
medio de cultivo
Puede condensar agua en el
medio de cultivo

Se puede derretir el agarSe puede derretir el agar Todas son ciertasTodas son ciertas

¿Qué sustrato es el que se utiliza en la prueba de la
proteasa?

Tween80Tween80 Caseína (Leche)Caseína (Leche)

AlmidónAlmidón Sales de CalcioSales de Calcio

Para realizar el recuento en placa, ¿Qué número de
colonias deberíamos tener?

Entre 25-250 UFCEntre 25-250 UFC Entre 5-25 UFCEntre 5-25 UFC

> 200> 200 250-2500 UFC250-2500 UFC

Observe la foto, ¿qué afirmación es cierta?

Son bacterias Gram +, forma
de cocos agrupados como
estreptococos

Son bacterias Gram +, forma
de cocos agrupados como
estreptococos

Son bacterias Gram -, forma de
cocos agrupados como
estafilococos

Son bacterias Gram -, forma de
cocos agrupados como
estafilococos

Son levaduras Gram +, forma de
bacilo y sin agrupación
Son levaduras Gram +, forma de
bacilo y sin agrupación

Son bacterias Gram - forma de
bacilos agrupados como
diplobacilos

Son bacterias Gram - forma de
bacilos agrupados como
diplobacilos

¿Cuáles son los tipos principales de medios de cultivo
en función a su aplicación?

Definidos y complejosDefinidos y complejos Selectivos y diferencialesSelectivos y diferenciales

Sólidos, líquidos y semisólidosSólidos, líquidos y semisólidos Todas son ciertasTodas son ciertas

¿Cómo esteriliza un autoclave?

Calor secoCalor seco Calor húmedoCalor húmedo

RadiaciónRadiación IonizaciónIonización

ANEXO 1 ANEXO 1 ANEXO 1 



Quiz - 9 Quiz - 10

Quiz - 11 Quiz - 12

Quiz - 13 Quiz - 14

Quiz - 15 Quiz - 16

Quiz - 17 Quiz - 18

¿Cuál es la fuente de nitrógeno en el medio YPD ?

TriptonaTriptona AgarAgar

Extracto de maltaExtracto de malta Extracto de levaduraExtracto de levadura

¿Cuál es el colorante de contraste en una tinción de
Gram?

Cristal de violetaCristal de violeta LugolLugol

FucsinaFucsina SafraninaSafranina

¿Qué parte de la célula está involucrada en la tinción
de Gram?

La cápsulaLa cápsula La membrana plasmáticaLa membrana plasmática

La pared celularLa pared celular Los ácidos teicoicosLos ácidos teicoicos

Si añadimos alcohol-acetona durante más tiempo del
establecido en el protocolo ¿Qué resultados

obtendríamos?

Todas teñidas como si
fuesen Gram -
Todas teñidas como si
fuesen Gram -

Todas teñidas como si fuesen
Gram +
Todas teñidas como si fuesen
Gram +

Se invertiría la coloración,
Gram+ como Gram- y viceversa
Se invertiría la coloración,
Gram+ como Gram- y viceversa

No influye el orden de los
colorante
No influye el orden de los
colorante

¿Por qué se usa el hierro en el TSI agar?

Para observar producción de
Gas
Para observar producción de
Gas

Para comprobar la
formación de ácido
sulfhídrico (SH2)

Para comprobar la
formación de ácido
sulfhídrico (SH2)

Pare comprobar la formación
de citrato
Pare comprobar la formación
de citrato Todas las anteriores son ciertasTodas las anteriores son ciertas

¿Qué tipo de bacterias crecen en el medio McConkey?

Gram +Gram + Gram -Gram -

EnterobacteriasEnterobacterias Bacterias Lac+Bacterias Lac+

¿Cuál es la ventaja del medio Müeller-Hinton Agar para
la prueba del antibiograma?

No contiene compuestos que
inhiban la actividad del
antibiotico

No contiene compuestos que
inhiban la actividad del
antibiotico

Todas son ciertasTodas son ciertas

Menor concentración de agar
de lo habitual.
Menor concentración de agar
de lo habitual.

Permite el crecimiento de la
mayoría de los
microorganismos.

Permite el crecimiento de la
mayoría de los
microorganismos.

Atendiendo a su composición el medio será:

Sólido y definidoSólido y definido Sólido y complejoSólido y complejo

Líquido y definidoLíquido y definido Líquido y complejoLíquido y complejo

¿Qué prueba bioquímica voy a realizar si uso el medio
Agar Leche?

Hidrólisis de almidónHidrólisis de almidón Hidrólisis de lípidosHidrólisis de lípidos

Hidrólisis de proteínasHidrólisis de proteínas Fermentación de lactosaFermentación de lactosa

¿Qué tipo de siembra se está realizando en la imagen?

Siembra por estrías simpleSiembra por estrías simple Siembra por triple estríaSiembra por triple estría

Siembra por extensiónSiembra por extensión Siembra por picaduraSiembra por picadura



Quiz - 19 Quiz - 20

Créditos

Imagen de portada: gerenme/E+/Getty Images

¿Qué estructura o estructuras de Penicillium
chrisogenum se observan en la imagen?

Conidios o esporasConidios o esporas Todas son correctasTodas son correctas

ConidióforoConidióforo Hifas o filamentosHifas o filamentos

¿De qué tipo de microorganismo es la especie Bacillus
subtilis?

Una bacteriaUna bacteria Un hongo pluricelularUn hongo pluricelular

Un hongo filamentosoUn hongo filamentoso Una levaduraUna levadura



Name  
Date  

Cuestionario Final Micro Score  

1. Ԓbʳ ːɄȳʇ˧ TSI ˗˧̓ ̛Ʉ̶ːʇ͔Ʉԏ ԞMultiple opción)

2. bʳ ːɄȳʇ˧ Aɪǹ̥ ĥǹȧC˧˗ʫɄΖ Ʉ̓ ̓ɄʳɄȧ͔ʇ΄˧ ̛ǹ̥ǹ Ʉ˗͔Ʉ̥˧Ƞǹȧ͔Ʉ̶ʇǹ̓Ր

3.  
ԒW˭˗ȳɄ Ʉ̓ ːǾ̓ ǹȳɄȧͣǹȳ˧ Ʉ͔ʇ̡ͣɄ͔ǹ̥ ʳǹ̓ ̛ʳǹȧǹ̓ ȳɄ ̛Ʉ̶͔ʇԏ

4. ԒCͣǾʳ ȳɄ ʳǹ̓ ̓ʇɪͣʇɄ˗͔Ʉ̓ ̓˧˗ ǹʳɪͣ˗ǹ̓ ʇ˗ȳʇȧǹȧʇ˧˗Ʉ̓ ȳɄ ḁ̇ɄȧʇːʇɄ˗͔˧ Ʉ˗ ͣ˗ ːɄȳʇ˧ ʳʐ̡ͣʇȳ˧ԏ

 

Ǉer la producción SH2A

Ǉer la capacidad de fe�mentar azúcares simples y
complejos

B

Ǉer la producción de gasC

Ǉer la producción de citratoD

T�ueT

FalseF

En el centro de la tapaA

En el centro de la base de la placaB

En el borde de la tapaC

En la pe�ife�ia de la base de la placaD

TurbidezA

SedimentosB

Pa�tículas en suspensiónC

Todas son cie�tasD



5. ԒP˧̥ ̡ͣɈ ɴǹΖ ̡ͣɄ Ʉ̛̓Ʉ̥ǹ̥ ǹ ̡ͣɄ ̓Ʉ Ʉ˗ɥ̶ʐɄ Ʉʳ ǹ̓ǹ ǹ˗͔Ʉ̓ ȳɄ ͔˧ːǹ̥ ʳǹ Ƞʇ˧ːǹ̓ǹ ǹ ̥Ʉ̓ɄːȠ̥ǹ̥ԏ

6. ԒſͣɈ Ʉ̓ ͣ˗ǹ Ƨ�Cԏ

7. Ěǹ ȳʇ΄Ʉ̥̓ʇȳǹȳ ȳɄ ːʇḁ̇˧˧̥ɪǹ˗ʇ̓ː˧̓ ǹʇ̓ʳǹȳ˧̓ Ʉ˗ ʳǹ ːͣɄ͔̥̓ǹ ȳɄ ̓ͣɄʳ˧ ȳɄ̛Ʉ˗ȳɄ ȳɄՓ

8. ԒCͣǾʳɄ̓ ̓˧˗ ʳ˧̓ ͔ʇ̛˧̓ ̶̛ʇ˗ȧʇ̛ǹʳɄ̓ ȳɄ ːɄȳʇ˧̓ ȳɄ ȧͣʳ͔ʇ΄˧ Ʉ˗ ɥͣ˗ȧʇ˭˗ ǹ ̓ͣ ǹ̛ʳʇȧǹȧʇ˭˗ԏ

9. El autoclave este�iliza mediante calor seco

10. ԒſͣɈ ȧ˧ʳ˧̥ǹ˗͔Ʉ ȳɄ ȧ˧˗͔̥ǹ͔̓Ʉ ̓Ʉ ͣ̓ǹ Ʉ˗ ͣ˗ǹ ͔ʇ˗ȧʇ˭˗ ȳɄ �̥ǹːԏ

Se dest�uye el microorganismoA

Puede condensar agua en el medio de cultivoB

Se puede de�retir el agarC

No hay que esperar a que se enf�íe el asaD

Unidad Fo�madora de CélulasA

Unidad Fo�madora de ColoniasB

Unidad Finalizadora de ColoniasC

Ninguna es cie�taD

Las condiciones climáticasA

El medio de cultivo utilizadoB

Tipo de sueloC

Todas son cie�tasD

Selectivos y diferencialesA

Definidos y complejosB

Líquidos, sólidos y semisólidosC

Todas son cie�tasD

T�ueT

FalseF

SafraninaA

FucsinaB

LugolC

C�istal ǇioletaD



11. ԒſͣɈ ̛ǹ̓˧ Ʉ̓ Ʉʳ ːǾ̓ ʇː̛˧̶͔ǹ˗͔Ʉ Ζ ̛ͣɄȳɄ ȧǹͣ̓ǹ̥ ̥Ʉ̓ͣʳ͔ǹȳ˧̓ Ʉ̶̥˭˗Ʉ˧̓ Ʉ˗ ʳǹ ͔ʇ˗ȧʇ˭˗ ȳɄ 

�̥ǹːԏ

12. Sʇ Ʉ˗ ȳ̥ͣǹ˗͔Ʉ ʳǹ ͔ʇ˗ȧʇ˭˗ ȳɄ �̥ǹː ǹ˘ǹȳʇː˧̓ ǹʳȧ˧ɴ˧ʳԫǹȧɄ͔˧˗ǹ ȳ̥ͣǹ˗͔Ʉ ːǾ̓ ͔ʇɄː̛˧ ȳɄʳ 

Ʉ͔̓ǹȠʳɄȧʇȳ˧ Ʉ˗ Ʉʳ ̛̥˧͔˧ȧ˧ʳ˧ ԒſͣɈ ̥Ʉ̓ͣʳ͔ǹȳ˧̓ ˧Ƞ͔Ʉ˗ȳ̶ʐǹː˧̓ԏ

13. ԒP˧̥ ̡ͣɈ ̓Ʉ ͣ̓ǹ Ʉʳ ɴʇɄ̶̥˧ Ʉ˗ Ʉʳ TSI ǹɪǹ̥ԏ

14. Sʇ ̡ͣʇɄ̥˧ ǹʇ̓ʳǹ̥ Ƞǹȧ͔Ʉ̶ʇǹ̓ ̛̥˧ȧɄȳɄ˗͔Ʉ̓ ȳɄʳ ̓ͣɄʳ˧Տ Ԓ̡ͣɈ ːɄȳʇ˧ ͣ̓ǹ̥Ɉԏ

La fijación de la muestraA

DecoloraciónB

La adición del colorante p�ima�ioC

La adición del colorante de contrasteD

Todas como si fuesen Gram -A

Todas como si fuesen Gram դB

Se inve�ti�ía la coloración, Gramդ como Gram- y viceversaC

El orden de adición de los colorantes no influye en el resultado finalD

Para obse�var producción de GasA

Para comprobar la fo�mación de ácido sulfhíd�ico ԞSH2)B

Pare comprobar la fo�mación de citratoC

Para comprobar la fe�mentación de azúcaresD

Caldo de LD A

 Extracto de Malta ԞEMԟ B

ǗPD AgarC

LD AgarD



15.

ԒſͣɈ ͔ʇ̛˧ ȳɄ ̓ʇɄːȠ̥ǹ ̓Ʉ Ʉ͔̓Ǿ ̥ɄǹʳʇΩǹ˗ȳ˧ Ʉ˗ ʳǹ ʇːǹɪɄ˗ԏ

16. b˗ ʳǹ ̛̥Ʉ̛ǹ̥ǹȧʇ˭˗ ȳɄ ͣ˗ ːɄȳʇ˧Տ ԒȧͣǾ˗ȳ˧ ǹ˘ǹȳʇː˧̓ Ʉʳ ǹɪǹ̥ԏ Ԓ̛˧̥ ̡ͣɈԏ

17. ¿QͣɈ ͔ʇ̛˧ ȳɄ ːʇḁ̇˧˧̥ɪǹ˗ʇ̓ː˧ Ʉ̓ ʳǹ 

Ʉ̛̓ɄȧʇɄ�Botrytis cinerea?
 

18. b˗ ʳǹ ̶̛ͣɄȠǹ Ƞʇ˧̡ͣʐːʇȧǹ ȳɄ ɴʇȳ̥˭ʳʇ̓ʇ̓ ȳɄ ǹʳːʇȳ˭˗Տ ԒP˧̥ ̡ͣɈ ǹ˘ǹȳʇː˧̓ Ěͣɪ˧ʳ ̛ǹ̥ǹ ΄Ʉ̥ Ʉʳ 

̥Ʉ̓ͣʳ͔ǹȳ˧ԏ

Siembra por est�íasA

Siembra por extensiónB

Siembra por agotamientoC

Siembra en picaduraD

Un hongo filamentosoA

Una levaduraB

Una micobacte�iaC

Una enterobacte�iaD



19.

A͔Ʉ˗ȳʇɄ˗ȳ˧ ǹ ̓ͣ ȧ˧ː̛˧̓ʇȧʇ˭˗ Ʉʳ ːɄȳʇ˧ ̓Ʉ̥ǾՓ

20. bʳ ̥Ʉ̓ͣʳ͔ǹȳ˧ ȳɄ ʳǹ ̶̛ͣɄȠǹ Ƞʇ˧̡ͣʐːʇȧǹ ȳɄ ʳǹ ʇːǹɪɄ˗ Ʉ̓ PROTbASA 

ԫ

Sólido y definidoA

Sólido y complejoB

Líquido y definidoC

Líquido y complejoD

T�ueT

FalseF



Name  
Date  

�ctiɨiƮaƮ MXy( Score  

1. El médico italiano Francesco Redi llevó a cabo expe�imentos:

2. ¿Cuál de los siguientes sucesos cree que no debe ser at�ibuido a los descub�imientos de 
Robe�t Koch?

3. La denominación de "vacuna" para los cultivos atenuados de microorganismos fue propuesta 
por:

4. El p�imer microscopio con el que Antoni van Leeuwenhoek desc�ibe los microorganismos fue:

Con extractos de semillas sometidos al calor durante diferentes tiempos para refutar la teo�ía 
de la generación espontánea.

A

Sobre la respuesta del hospedador a microorganismos y el proceso de inmunización.B

Con extractos vegetales he�vidos en distintas condiciones para refutar la teo�ía de la 
generación espontánea.

C

Con ca�ne en putrefacción para estudiar la generación de gusanos de fo�ma espontánea.D

El cultivo de microorganismos sobre medios con gelatina.A

La demostración del o�igen microbiano de la enfe�medad conocida como carbunco, causada 
por Bacillus antracis.

B

La demostración de que un vi�us es el agente responsable de la enfe�medad de la rabia.C

El descub�imiento de que la tuberculosis es una enfe�medad de o�igen bacte�iano.D

Louis Pasteur en homenaje a Edwar Jenner, quien había usado mate�ial procedente de la 
vi�uela bovina.

A

Joseph Lister por su expe�iencia en el campo clínico.B

Edwar Jenner al utilizar las pústulas de pacientes infectados por la vi�uela bovina.C

Robe�t Koch, el honor a su amigo Louis Pasteur, quién desc�ibió el agente responsable del 
carbunco.

D

Un microscopio simple en el que se le incorporó una fuente de luz a�tificial.A

Un microscopio con lente ocular y lente objetivo.B

Un microscopio compuesto con luz natural.C

Un microscopio simple, con una sola lente biconvexa y bajo luz natural.D



5. La p�imera referencia sobre la existenci de microorganismos proca�iotas se debe a:

6. El desa�rollo de los medios de cultivo sólidos, mediante la incorporación de agentes 
solidificantes (gelatina y agar) se debió a los trabajos de:

7. ¿Cuál de las siguientes afi�maciones podemos at�ibuirla a John Needham?

8. Los microorganismos objeto de estudio en la Microbiología, son:

9. ¿Por qué cree que los microorganismos pueden ser útiles como biocatalizadores en 
microbiología indust�ial?

10. La p�imera obse�vación publicada de microorganismos euca�iotas (hongos) fue realizada en 
la obra Micrografia en 1665, por Robe�t Hooke.

Antoni van Leeuwenhoek al obse�var diversas muestras.A

Galileo Galilei por sus estudios sobre bacte�ias del nitrógeno.B

Robe�t Koch y sus cultivos bacte�ianos sobre gelatina.C

Louis Pasteur al refutar la teo�ía de la generación espontánea.D

El bacte�iólogo alemán Robe�t Koch.A

El médico Joseph Lister.B

El comerciante de telas Antoni van Leeuwenhoek.C

El químico Louis Pasteur.D

La vida puede surgir de la mate�ia ine�te.A

La vida no surge en ausencia de progenitores.B

La vida no surge de la mate�ia ine�te.C

La vida no puede surgir porque el calor mata a las semillas.D

Un g�upo monofilético.A

Los seres vivos de los dominios Archaea, Bacteria y Eukarya.B

Organismos para cuyo estudio se necesita un microscopio.C

Todos los organismos, generalmente de est�uctura unicelular, cuyo tamaño es microscópico.D

Porque son fáciles de cultivar.A

Porque presentan una est�uctura sencilla y una elevada tasa metabólica.B

Porque poseen una gran diversidad metabólica de�ivada de la versatilidad adaptativa.C

Todas las respuestas son cie�tas.D

T�ueT

FalseF



11. La frase que afi�ma "el microorganismos tiene que haber sido obse�vado al microscopio" es 
uno de las afi�maciones de los postulados de Koch.

12. La segregación de las arqueas como dominio independiente fue propuesta por Carl Woese en 
1977.

13. Francisco Redi, Lazzaro Spallanzani y Louis Pasteur, entre otros, apo�taron datos 
expe�imentales que desaprobaban la:

14. Estudiando la fe�mentación alcohólica, Louis Pasteur desc�ub�ió que era realizada por 

15. John Tyndall demostró la existencia de:

16. A finales de la década de los 90 se descub�ió ____________________, la bacte�ia de mayor 
tamaño hasta ahora conocida.

17. Un microorganismo que tenga interés para la indust�ia debe tener una de las siguientes 
caracte�ísticas:

T�ueT

FalseF

T�ueT

FalseF

Ser capaz de crecer sobre sustratos económicos y a gran escala.A

No ser susceptible de manipulación genética.B

Ser capaz de crecer exclusivamente sobre sustratos procedente de residuos.C

Tener un tiempo de generación largo para sintetizar el producto de interés de fo�ma efectiva.D



18. Los componentes hidrofílicos de los fosfolípidos presentes en la membrana de las bacte�ias 
son:

19. El ácido N-acetilmurámico y el ácido diaminopimélico se encuentra en:

20. Señale la respuesta que no sea co�recta en relación con los hopanoides:

21. ¿Cuál de los siguientes mecanismos de movimiento no es típico de bacte�ias?

22. ¿Cuál es la disposición del flagelo de la imagen?

Ácidos grasos saturados e insaturados.A

Lipopolisacá�idos y glucoproteínas.B

Cadenas isoprenoides ramificadas.C

Glicerol fosfato con diferentes radicales.D

La membrana plasmática bacte�ianaA

En la pared celular bacte�iana.B

En la pared celular de arqueas.C

En membranas y paredes celulares de arqueas, bacte�ias y euca�iotas.D

Son moléculas semejantes a los esteroles, parecidas al colesterol en euca�iotas.A

Su función es la estabilización de las membranas.B

Están presentes en la mayo�ía de las bacte�ias.C

Son típico de micosplasmas.D

Mediante flagelos.A

Mediante cilios.B

Mediante el filamento axial.C

Mediante deslizamiento.D

Lofot�ica A

Monot�icoB

Anfit�icoC

Pe�it�icoD



23. La pilina es una proteína componente p�incipal de:

24. El dipicolinato cálcico:

25. La cutícula o cubie�ta de la espora es una capa:

26. Los �ibosomas proca�iotas son:

27. ¿Cuáles de estas bacte�ias no tienen pared?

El flagelo bacte�ianoA

Las fimb�ias.B

El filamento axial.C

Las est�ucturas responsables del movimiento por deslizamiento.D

Es una inclusión celular que si�ve para el almacenamiento de carbono en las células.A

Es caracte�ístico del núcleo de la endospora y favorece a la deshidratación.B

Es uno de los componentes fundamentales de los magnetosomas.C

Fo�ma pa�te de la pared celular bacte�iana.D

Proteica, responsable de la resistencia de la espora a compuestos tóxicos.A

De peptidoglucano.B

Fo�mada por polisacá�idos complejos.C

A pa�tir de la cual se fo�mará la pared de la célula tras la ge�minación.D

70S con una subunidad 50S y otra 30SA

70S con una subunidad 50S y otra 20SB

70S con una subunidad 40S y otra 30SC

80S con una subunidad 60S y otra 40SD

Mixobacte�iasA

Micobacte�iasB

MicoplasmasC

Ninguna bacte�ia puede sobrevivir en la naturaleza sin pared.D



28. ¿En qué se diferencia la membrana citoplasmática de una bacte�ia y una arquea?

29. Los ácidos teicoicos son típico de la pared de Gram positivas.

30. CASO PRÁCTICO

Se ha eliminado los gé�menes (este�ilización) de un caldo de ca�ne. Desde el punto de vista 
de un "microbiológo", responda a las siguientes cuestiones:
a) ¿Qué cabe esperar si se pe�mite la entrada de aire sin filtrar?
b) ¿Qué cabe esperar si no se pe�mite la entrada de aire?
c) ¿Realizó un expe�imento parecido alguno de los pioneros de la Microbiología?

T�ueT

FalseF



COMENZAR 

OPERACIÓN MICROBIOOPERACIÓN MICROBIO
Misión MC-23Misión MC-23

  
 
 

Bienvenidos al Centro de Biotecnología Aplicada. 
Hoy os enfrentáis a un reto urgente… Una valiosa cepa microbiana ha 

desaparecido y necesitamos vuestra ayuda para recuperarla. 
¿Estáis listos para usar lo que habéis aprendido sobre el fascinante mundo 

de los microorganismos?

¡Hola, equipo investigador! 







Durante los últimos meses, nuestro equipo ha trabajado en secreto con una cepa 
microbiana extremadamente prometedora.

Capaz de realizar procesos únicos en condiciones de laboratorio, esta cepa podría 
marcar un antes y un después en el mundo de la biotecnología.

Pero anoche, justo antes de completar su caracterización… desapareció.
Sabemos que alguien o algo la ha sustraído. Los ordenadores están bloqueados, las 

cámaras no funcionan y solo quedan fragmentos de datos, resultados parciales y 
registros dispersos.

 
Ahora todo depende de vosotros.

 
Para recuperarla, tendréis que superar una serie de retos en el laboratorio...

EMPEZAR LA MISIÓN
ATRÁS





Gracias a 
"Mingfle" s

e 

salvan mill
ones de v

idas. 

Fecha de 
uno de los

 

descubrimi
entos más

 

important
es de la 

historia de
 la 

Microbiolog
ía



Introduce la clave correcta para abrir el maletín





 

 

Necesitamos que retoméis el 

trabajo donde ellos lo 

dejaron.

 

Si sois capaces de 

identi�car correctamente el 

microorganismo que se han 

llevado y descubrir el 

motivo, tal vez podáis 

recuperar lo que se ha 

perdido.

 

No subestiméis esta misión. 

Este hallazgo podría tener 

aplicaciones importantes… 

y no somos los únicos que lo 

saben.

 

Que la microbiología esté de 

vuestro lado.

 Fin del mensaje.

12/12/2030

Centro de Biotecnología Aplicada – 

Acceso restringido

 
 
Mensaje interno – solo para 

investigadores autorizados

 
 
La investigación ha sido comprometida.

El proyecto MC-23, que trabajaba con 

una cepa microbiana altamente 

prometedora, ha sido interrumpido de 

forma inesperada.

 
Nuestros cientí�cos estaban 

observando resultados sorprendentes 

relacionados con el crecimiento 

celular, el comportamiento en 

distintos medios de cultivo y una 

morfología poco habitual…

 
Pero antes de poder completar su 

caracterización, la cepa desapareció.

 
En el laboratorio solo ha quedado esta 

nota, este iPad… y un silencio 

inquietante.
 
 
 









ERROR
TRY AGAIN



DESBLOQUEADO
 ACCEDIENDO A LA LOCALIZACIÓN DE LA BASE...

SIGUIENTE









Cuaderno 
de 

Laboratorio



Cuaderno 
de 

Laboratorio



Día 2 de la Investigación
Algo no cuadra. La cepa ha 
mostrado un comportamiento 
peculiar en los últimos ensayos. 
Crece rápido, se adapta con 
facilidad… y las colonias son más 
consistentes de lo habitual.
Aún no tenemos claro qué tipo de 
microorganismo es, pero tengo 
algunas sospechas.
Hoy he comenzado a recopilar sus 
características. El equipo ha 
observado estructuras bajo el 
microscopio y lo más extraño: 
parece que algunas células están 
reproduciéndose activamente.
 

 

 

 

 

Necesitamos acceder a los 

registros digitales para 

confirmar nuestras 

observaciones.

Dejé las notas preliminares 

en el orde
nador del 

laboratorio, aunque lo 

protegí con algunas 

preguntas de segu
ridad. Si 

alguien llega a leer esto y 

quiere continuar nuestro 

trabajo… sabrá cómo 

responder
las

.H. M.



Cuade
rno 

de 

Labor
atorio



Cuade
rno 

de 

Labor
atorio



EMPEZAR











CORRECTO
CONTINUAR



🔓 ACCESO CONCEDIDO
🔓









🔓 ACCESO CONCEDIDO
🔓



INCORRECTO
EMPEZAR DE NUEVO





Cuadern
o 

de 
Laborato

rio



Bacillus subtilis

 
Escherichia coli

 

Serratia marcescens

 

Pseudomonas 

denitrificans PD-7 

 

Pseudomonas putida 

mt-2

 

Pseudomonas 

aeruginosa PAOI 

 

Pseudomonas 

fluorescens Pf-5 

 

Pseudomonas putida 

KT2440

 



Cuaderno 
de 

Laboratorio



Para acceder al microscopio 
debe contestar unas 

preguntas:

EMPEZAR





 Fluorescencia

Contraste de Fases Haz de electrones 

Luz polarizada

Fluorocromos

Anillo de fases

DIC

TEM



Haz de electrones 

Fluorocromos

Anillo de fases

SIGUIENTE

DIC

TEM

 Fluorescencia

Contraste de Fases

Luz polarizada



Safranina

Verde malaquita

Lugol

SIGUIENTE

Azul de metileno

Alcohol-Acetona Tinción simple

Mordiente tinción de Gram

Tinción esporas

Decolorante

Colorante de contraste en tinción de Gram







ACCESO DESBLOQUEADO

CONTINUAR

Accediendo al microscopio...



BLOQUEADO

EMPEZAR DE NUEVO



x40

x2
0

x100



x40

x2
0

x100



x40

x2
0

x100









󾠮 
󾠯 

󾠰 





SIGUIENTE







MX_FLU_001 
USO NO 

AUTORIZDO

"El sistema emite un sonido... Un archivo acaba de ser 
descubierto… aunque no parece formar parte de los 
informes anteriores. Su nombre es críptico: “MX-
FLU_001 - Uso no autorizado..."



KT2440 



MX-FlU-001 



MX-FlU-001 



MX-FlU-001 



MX-FlU-001 



MX-FlU-001 



¡ESTÁIS MUY CERCA!¡ESTÁIS MUY CERCA!
 PERO ANTES DE ACCEDER AL INFORME FINAL, EL PERO ANTES DE ACCEDER AL INFORME FINAL, EL  

SISTEMA OS LANZA DOS ÚLTIMOS DESAFÍOS.SISTEMA OS LANZA DOS ÚLTIMOS DESAFÍOS.
  
  

Solo si los resolvéis correctamente, podréis 
conocer el verdadero valor de esta cepa ... y el 

motivo de su desaparición.







Ahora lo sabéis: la cepa fue robada no por lo que era, sino por lo que podía llegar a hacer.Ahora lo sabéis: la cepa fue robada no por lo que era, sino por lo que podía llegar a hacer.
Una bacteria invisible al ojo humano, pero capaz de emitir luz sin ayuda. De revelar lo queUna bacteria invisible al ojo humano, pero capaz de emitir luz sin ayuda. De revelar lo que  

otros ocultan. De trazar rutas, marcar objetivos, seguir procesos... sin ser detectada.otros ocultan. De trazar rutas, marcar objetivos, seguir procesos... sin ser detectada.
El conocimiento es poder. Y en este caso… el poder brilla.El conocimiento es poder. Y en este caso… el poder brilla.



SCAPE�ROOM
�Microbiología Industrial





BIENVENIDOS 

Sí No

¿Aceptáis la misión?

El Ministerio de Defensa os ha 
reclutado para que le ayudéis 

a vencer una amenaza 
ecológica que



SIGUIENTEATRÁS

Durante décadas, las fuerzas armadas de numerosos países han 
vertido su mu ¿Qué ha causado el mayor desastre ec¿Qué ha causado el mayor desastre ec……



Es un compuesto nitroaromático con 
propiedades explosivas y gran 
estabilidad química que resiste la 
degradación. 
 
El Ministerio de Defensa, en 
colaboración con la Universidad de 
Cádiz, ha decidido financiar una 
"guerra bacteriológica al TNT" 
utilizando microorganismos que sean 
capaces de degradar estos anillos 
aromáticos.
 
Los Doctores desaparecidos dejaron 
todos sus avances en el laboratorio.
   ¡Tenemos que dar con la base!   

TNT: 
también conocido 
como trilita

Los ejercitos de varios países ya han 

comenzado a buscar formas viables para 

deshacerse de los excedentes de la 

munición.  
Nos ha llegado información de que se están 

ensayando varios métodos. Entre ellos la 

incineración o la detonación a cielo abierto. 

Ninguno ha tenido éxito hasta el momento...

 
Nuestros científicos propusieron la 

biodegradacíon, usando la capacidad que 

tienen algunos microorganismos de 

descomponer determinadas sustancias 

químicas. 
Empezaron a realizar ensayos pero, 

sospechosamente, han desaparecido.

 
Sólo sabemos que estaban trabajando con 

un compuesto específico, el 2, 4, 6- 

trinitrotolueno (TNT).
 
Nada más... 

¡Tenemos que retomar la investigación!

 
El país que consiga ganar esta guerra, se 

alazará con el poder mundial...
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Día 2 de la Investigación
 

Tenemos que encontrar 
la cepa idónea que nos 
permita ganar esta 
guerra.

 

 

 

 

Lo primero que tenemos 

que averiguar es el tipo de 

metabolismo que debe 

tener. 

Esto no será complicado, 

creo que tengo algún 

documento en el ordenador.



Bacillus subtilis

 
Escherichia coli

 

Serratia marcescens

 

Pseudomonas 

denitrificans PD-7 

 

Pseudomonas putida 

mt-2

 

Pseudomonas 

aeruginosa PAOI 

 

Pseudomonas 

fluorescens Pf-5 

 

Pseudomonas putida 

KT2440

 



SIGUIENTE





KT2440 

Seleccionando plásmido...



Tenéis 5 fermentadores con diferentes medios de cultivo, ¿Cuál 
sería el más

A B C D E



bulle X

Tenéis 5 fermentadores con diferentes medios de cultivo, ¿Cuál 
sería el más indicado para optimizar la biodegradación del TNT?

A B C D E

ERROR



Se realizaron experimentos en Batch con el medio E y se 
obtuvieron los siguientes resultados:



SIGUIENTE
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