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1. Describa los resultados obtenidos a la luz de los objetivos y compromisos que adquirié en la solicitud
de su proyecto. Incluya tantas tablas como objetivos contemplé.

Objetivo n° 1 Mejorar el aprendizaje de los estudiantes de
microbiologia a través de la gamificacion en las
practicas de laboratorio.

Actividades que habia previsto en la | Realizacion de cuestionarios dindmicos para realizar de

solicitud del proyecto: forma individual o en grupo, utilizando las plataformas
KAHOOT y Socrative.

Realizacion de casos practicos de forma dinamica, tipo
Escape Rooms o Breakouts.

Actividades realizadas y resultados @ Se han desarrollado cuestionarios dinamicos en Kahoot

obtenidos: (Anexo 1) y Socrative (para asignaturas de master) (Anexo
2) para las practicas de asignaturas del area Microbiologia,
principalmente en el Grado en Biotecnologia. En este grado
se ha implementado este tipo de cuestionarios para evaluar
los conocimientos adquiridos durante las cinco sesiones de
précticas y ademas, se ha disefiado un Escape Room en la
plataforma Genially (Anexo 3, link https://
view.genially.com/6802babc083643eb81305225).

También se ha realizado un seminario en la asignatura de
Microbiologia Industrial en el que el alumnado ha resuelto
un caso practico a través de un Breakout (Anexo 4).

Estas actividades han favorecido la participacion y el
aprendizaje aplicado de los contenidos y sobre todo la
motivacion del alumnado.

- Se incluyen en los Anexos los PDF
correspondientes a las distintas actividades. —
Objetivo n° 2 Complementar el aprendizaje de asignaturas de
Microbiologia mediante gamificacion.

1 Esta memoria no debe superar las 6 paginas.



Actividades que habia previsto en la
solicitud del proyecto:

Actividades resultados
obtenidos:

realizadas y
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Actividades que habia previsto en la
solicitud del proyecto:

Actividades resultados

obtenidos:

realizadas y

Usar la gamificacién en practicas o seminarios de diferentes
asignaturas del area de Microbiologia impartidas en los
diferentes grados.

Se logré complementar la ensefianza destacando dos
asignaturas clave (Microbiologia Industrial del grado en
Ingenieria y Microbiologia de 1° de Biotecnologia), en las
que se adaptaron contenidos a dindmicas gamificadas. El
alumnado valord positivamente la claridad de los
contenidos y la aplicabilidad préctica de los conocimientos.
Fomentar la motivacion y el interés de los estudiantes
en temas de Microbiologia

La evaluacion de los conocimientos y competencias
adquiridas por el alumnado se hara a través de juegos
educativos, en lugar de cuestionarios en papel, esto hara
que el alumnado muestre mas interés y motivacion por el
aprendizaje de la asignatura.

Se realizé una encuesta de satisfaccion al alumnado, cuyos
resultados reflejan una valoracion muy alta de las
actividades gamificadas, destacando especialmente su
impacto motivador y el caracter mas participativo de las
practicas (Figura 1). El alumnado valoré muy positivamente
la experiencia, destacando que la actividad resulto
motivadora, entretenida y util para consolidar conceptos.

Figura 1: Grdficos de los resultados sobre motivacion del alumnado

Los resultados de las encuestas muestran una valoracion
muy positiva tanto en términos de motivacion como de
experiencia general con las actividades gamificadas. En
cuanto a la motivacion, el 87,5% del alumnado indicé que
esta metodologia resulto muy motivadora, con un 50%
otorgando la puntuacion maxima. De forma similar, la
experiencia global fue bien acogida: el 87,5% la valord entre
3y 5, con la mitad del alumnado otorgando también la
puntuacion méaxima y sin registrarse respuestas negativas.
En conjunto, estos datos reflejan que la gamificacion
mediante Kahoot y Escape Rooms ha tenido un impacto
claro en la motivacion, la satisfaccion y la implicacién del
alumnado en el Grado en Biotecnologia.
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Actividades
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realizadas vy

resultados

Actividades que habia previsto en la
solicitud del proyecto:

Actividades
obtenidos:

realizadas vy

resultados

Promover el trabajo en equipo y el desarrollo de
habilidades sociales.

En el caso de que la actividad se realice en grupo,
fomentaré el trabajo en equipo y estimulara competencias
tan importantes como el liderazgo, asertividad, inteligencia
emocional, negociacion y empatia.

Los Escape Room realizados a través de la plataforma
Genially se disefiaron para ser resuelto en grupos, de
manera que el alumnado tuviera que coordinarse,
organizarse y tomar decisiones conjuntas para avanzar en
la actividad. Esta dinamica permitio reforzar competencias
fransversales como el liderazgo, la comunicacion y la
negociacion.

La encuesta posterior mostré que el 87,5% del alumnado
reconocié que la actividad les ayudo a trabajar mejor en
equipo y organizarse con sus compafieros/as, mientras que
solo un 12,5% indico lo contrario (Figura 2). Estos
resultados evidencian que la gamificacién no solo favorecié
el aprendizaje disciplinar, sino también el desarrollo de
habilidades sociales clave en la formacién universitaria.

Figura 1: Grdfico sobre resultados de trabajo en equipo

Ayudar al estudiante a poner en practica de una forma
dinamica todos los conocimientos aprendidos

Para ello se realizaran Breakouts y cuestionarios. En este
caso la propuesta de caso practico se afrontara de una
forma tan dindmico como un videojuego, donde el/la
alumno/a tendrd que ir completando retos y buscando
soluciones a los problemas que se planteen de forma que
tenga que poner en practica todo lo aprendido de una forma
global. Un ejemplo para ello seria enfrentarse al aislamiento
de una nueva cepa bacteriana o bien, simular diferentes
accidentes en un laboratorio bioldgico. También se
realizaran los cuestionarios de practicas que se venian
haciendo en papel pero usando Kahoot o Socrative.

Como se ha indicado anteriormente, se realizaron tanto
cuestionarios como casos practicos en grupo. Estas
actividades obligaron al estudiantado a aplicar los
conocimientos adquiridos de manera practica e integrada,
simulando  situaciones reales de laboratorio (como
encontrar una cepa especifica que fuese capaz de degradar
un contaminante ambiental o descubrir que cepa bacteriana



Objetivo n® 6

Actividades que habia previsto en la
solicitud del proyecto:

Actividades
obtenidos:

realizadas y

resultados

ha desaparecido del laboratorio) y favoreciendo la conexién
entre teoria y practica.

Los resultados de la encuesta confirman este impacto: el
100% del alumnado manifesté haber aprendido o reforzado
contenidos de microbiologia gracias a estas actividades,
con un 87,5% puntuando con 4y un 12,5% con la maxima
puntuacion (5). Ningun estudiante sefialo valoraciones
negativas (Figura 3).

Figura 3: Grdfico sobre aprendizaje del alumnado.

Realizar un estudio referente a la gamificacion como
estrategia de innovacién educativa en el area de
Microbiologia

Para nosotros, como docentes, es importante mejorar
siempre la forma que tenemos para ftransmitir el
conocimiento, ya que nuestro objetivo es que los alumnos
aprendan y que sobre todo sepan capaces de poner en
practica lo aprendido. De manera que es importante
recabar datos para analizar si este tipo de estrategia tiene
un impacto positivo en la ensefianza de la Microbiologia. Se
hara un estudio de los resultados obtenidos en practicas
afios atrds con los obtenidos cambiando el sistema de
aprendizaje y evaluacion.

Para valorar la eficacia de la gamificacion como estrategia
docente, se recogieron datos mediante encuestas a través
de la plataforma Google Forms al alumnado y se
compararon las percepciones iniciales con las finales tras la
implementacion de Kahoot, Socrative y Escape Rooms en
las asignaturas.

El analisis muestra un cambio claro en la percepcion del
alumnado ya que, al inicio, un 78% esperaba dificultades
medias o altas en la adquisicion de competencias. Mientras
que los resultados finales mostraron que un 87,5%
consideraba haber tenido poca dificultad en la comprension
de contenidos, lo que refleja que la gamificacion redujo las
barreras percibidas de aprendizaje.

Ademas, el 100% del alumnado encuestado valoré que
estas actividades les ayudaron a comprender o reforzar los
contenidos, y la mayoria destaco la motivacion y
satisfaccion como factores diferenciales.

Los resultados obtenidos parecen confirmar que la
gamificaciéon constituye una estrategia de innovacion
docente efectiva en el area de Microbiologia, ya que reduce
la percepcion de dificultad, aumenta la motivacion y
favorece un aprendizaje mas significativo.



Objetivon®7 Evaluar el impacto positivo del uso de la gamificacion
por parte del alumnado

Actividades que habia previsto en la  De la misma forma que es interesante evaluar el

solicitud del proyecto: aprendizaje del alumno, tamiben es
importante obtener un feedback de los alumnos. Para ello
se haran encuestas a través
de Google Forms.

Actividades realizadas y resultados | Para conocer la opinion del alumnado se realizaron

obtenidos: encuestas al finalizar las actividades gamificadas. Los
resultados fueron muy concluyentes:
Ademas de lo ya mencionado, el 100% del alumnado indicé
que recomendaria este tipo de actividades para otras
asignaturas, lo que muestra una aceptacion unanime y un
alto reconocimiento de su valor pedagdgico.
Respecto a la dimensién ludica o entretenimiento, el 75%
considero la actividad “bastante divertida”, un 12,5% “muy
divertida” y otro 12,6% “algo divertida”, sin registrarse
valoraciones negativas. Esto demuestra que la gamificacion
no solo tuvo impacto en el aprendizaje, sino también en la
satisfaccion y el disfrute del proceso formativo.
En conjunto, estos datos confirman que la gamificacion
aplicada en Microbiologia no solo resulto eficaz para
reforzar los contenidos, sino que también fue muy bien
valorada y apreciada por el alumnado, lo que respalda su
potencial para ser replicada en ofras asignaturas y
titulaciones.

2. Realice una breve valoracién sobre la influencia del proyecto ejecutado en la evolucién de las
asignaturas implicadas.

Analisis del impacto de la innovacion en las asignaturas relacionadas con el proyecto

La aplicacion de dindmicas de gamificacion mediante Kahoot, Socrative y Escape Rooms en Genially en
practicas de Microbiologia ha supuesto una mejora significativa en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, especialmente en el Grado en Biotecnologia, donde se concentra la mayor carga docente.
El alumnado pas6 de considerar inicialmente la asignatura como de dificultad media-alta a percibirla
como mas accesible y dindmica tras las actividades gamificadas. Las encuestas finales muestran que
mas del 90% valoro estas metodologias como muy utiles o totalmente utiles, destacando el aumento de
motivacion, implicacion y retencién de conocimientos. Los cuestionarios dindmicos fomentaron la
participacion de todo el grupo, mientras que los Escape Rooms potenciaron un aprendizaje experiencial
en el que debian aplicar los contenidos para superar retos.

Ademas de mejorar el rendimiento académico, el proyecto ha contribuido al desarrollo de competencias
transversales como el trabajo en equipo, la comunicacién y la resolucién de problemas en contextos
practicos. En comparacion con cursos previos sin gamificacion, se observo una mayor asistencia, mas
participacion activa e implicacion del alumnado, asi como mejores resultados en evaluaciones
posteriores. Esto Ultimo se ha puesto de manifiesto en la asignatura donde mayor gamificacién se ha
implantado (Microbiologia de 1° Grado en Biotecnolgia) en la que se ha alcanzado el 100% de aprobados
en la convocatoria de Julio.



3. Incluya en la siguiente tabla el nimero de alumnado matriculado y el de respuestas recibidas en cada
opcion y realice una valoracion critica sobre la influencia que el proyecto ha ejercido en la opinion del
alumnado.

Opinion del alumnado al inicio del proyecto
NUmero de alumnado matriculado: 66 (Microbiologia 1 °Grado en Biotecnologia)
Valoracion del grado de dificultad que cree que va a tener en la comprension de los contenidos y/o en
la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de
innovacion docente

Ninguna Poca dificultad Dificultad media Bastante Mucha dificultad
dificultad dificultad
18% 55% 23% 4%

Opinion del alumnado en la etapa final del proyecto
Valoracion del grado de dificultad que ha tenido en la comprension de los contenidos y/o en la
adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de
innovacion docente
Ninguna Poca dificultad Dificultad media Bastante Mucha dificultad
dificultad dificultad
12,5% 87,5%

Los elementos de innovacion y mejora docente aplicados en esta asignatura han favorecido mi
comprension de los contenidos y/o la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura
Nada de acuerdo = Poco de acuerdo | Nienacuerdoni | Muy de acuerdo | Completamente de

en desacuerdo acuerdo
87,5% 12,5%
En el caso de la participacion de profesorado invitado
La participacion del profesorado invitado ha supuesto un gran beneficio en mi formacion
Nada de acuerdo = Poco de acuerdo | Nienacuerdoni | Muy de acuerdo | Completamente de
en desacuerdo acuerdo

Valoracion critica sobre la influencia que ha ejercido el proyecto en la opinién del alumnado
La implementacién de actividades gamificadas transformé la percepcion inicial de dificultad de la
asignatura: mientras que al inicio un 78% del alumnado esperaba dificultades medias o altas, al final un
87,5% afirmo haber tenido poca dificultad en la comprensién de los contenidos. Ademas, el 100% del
alumnado consideré que estas metodologias favorecieron su aprendizaje, lo que confirma que la
innovacion aplicada ha tenido un impacto muy positivo en su motivacion y en la adquisicién de
competencias.

4. Describa las medidas de difusion a las que se comprometié en la solicitud y las que ha llevado a caboz.

Descripcion de las medidas comprometidas en la solicitud
Medidas comprometidas en la solicitud: charla/taller con profesorado del area y posible curso sobre
Genially.
Descripcion de las medidas que se han llevado a cabo
Medidas realizadas: Se llevd a cabo una charla con coordinadores de asignaturas, en la que se
presentaron las actividades gamificadas.

2 Sj en la solicitud no indicd compromiso de difusion de resultados, este criterio no se tendra en cuenta en la evaluacion.
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Kahoot
Microbiologia Practicas Grupo A

Microbiologia practicas

Preguntas (20)

Quiz -1 Quiz -2
¢Donde es mas adecuado etiquetar las placas de Si intercambio los colorantes, primero SAFRANINA y
petri? como colorante de contraste CRISTAL VIOLETA, ;Qué

resultado obtendré?

Resultado erréneo: Tendré Resultado correcto: Tendré

A bacterias tefidas de azul v I # bacterias tefidas de azul

(Gram+) i (Gram+)

ST _+_ = -
Resultado correcto: Tendre i Resultado erréneo: Tendré

® bacteriasitenidas de'rosa (Gram/ | B bacterias tefidas de rosa (Gram

2) ' -)

A En el centro de la tapa 4 En el fondo de la placa

En la periferia de la base de
la placa

En el borde de |a tapa

Quiz-3 Quiz - 4

“~
¢Por qué hay que esperar a que se enfrie el asa antes ¢Qué sustrato es el que se utiliza en la prueba de la
de tomar la biomasa a resembrar? proteasa?

Se destruye el v * Puede condensar agua en el
microorganismo medio de cultivo

A Tween80 | @ Caseina (Leche)

® Se puede derretir el agar m Todas son ciertas

@® Almidon m Sales de Calcio

Quiz -5

Para realizar el recuento en placa, ;Qué nimero de
colonias deberiamos tener?

Son bacterias Gram +, forma Son bacterias Gram -, forma de
A de cocos agrupados como v @ cocos agrupados como

estreptococos 1 estafilococos
" e .

A Entre 25-250 UFC v 4 Entre 5-25 UFC i Son bacterias Gram - forma de
Son levaduras Gram +, forma de A
_ . " dilobacion,

m 250-2500 UFC kaciloSinlaeripacion diplobacilos

Quiz -7

¢Cuales son los tipos principales de medios de cultivo ¢Coémo esteriliza un autoclave?
en funcién a su aplicacién?

A Definidos y complejos @ Selectivos y diferenciales v

A Calor seco | ¢ Calor humedo

@ Radiacion B |onizacion




Quiz -9

¢Cudl es la fuente de nitrégeno en el medio YPD ?

Yeast extract 59

Trypton 109
109
159

1,000mL

A Triptona v

B Extracto de levadura

@ Extracto de malta

B

Quiz-T

¢Qué parte de la célula esta involucrada en la tincion
de Gram?

A La capsula 4 La membrana plasmatica
® La pared celular v M Los acidos teicoicos

Quiz-13

¢Por qué se usa el hierro en el TSI agar?

Para comprobar la
4 formacion de acido
sulfhidrico (SHy)

Pare comprobar. la formacion N q
[ . B Todas las anteriores son ciertas
de citrato

Quiz - 15

A Para observar produccion de

(e1-13

¢Cudl es la ventaja del medio Mueller-Hinton Agar para
la prueba del antibiograma?

No contiene compuestos que
A inhiban la actividad del
antibiotico

& Todas son ciertas

Permite el crecimiento de la
H mayoria de los
microorganismos.

Menor, concentracion de agar
de lo habitual.

Quiz -17

¢Qué prueba bioquimica voy a realizar si uso el medio
Agar Leche?

A Hidrolisis de almidon

€ Hidrdlisis de lipidos

B Fermentacion de lactosa

® Hidrdlisis de proteinas!

Quiz - 10

¢Cudl es el colorante de contraste en una tinciéon de
Gram?

A Cristal de violeta

4 Lugol

@ Fucsina m Safranina

Quiz - 12
~

Si anadimos alcohol-acetona durante mas tiempo del
establecido en el protocolo ;Qué resultados
obtendriamos?

Todas tenidas como si fuesen
Gram +

Todas tenidas como si
fuesen Gram -

Se invertiria la coloracion,
Gram+ como Gram- y viceversa

No influye el orden de los
colorante

Quiz - 14
~

¢Qué tipo de bacterias crecen en el medio McConkey?

A Gram + 4 Gram -

® Enterobacterias B Bacterias Lac+

A Solido y definido @ Solido y complejo

@ Liquidoy definido B Liquido y complejo

Quiz-18

¢Qué tipo de siembra se esta realizando en la imagen?

A Siembra por estrias simple

4 Siembra por triple estria

1 ——

@ Siembra por extension B Siembra por picadura



Quiz-19

¢Qué estructura o estructuras de Penicillium
chrisogenum se observan en la imagen?

'

A Conidios o esporas

€ Todas son correctas v
H Hifas o filamentos

@ Conidiocforo

Créditos

Imagen de portada: gerenme/E+/Getty Images

Quiz - 20

¢De qué tipo de microorganismo es la especie Bacillus
subtilis?

A Una bacteria v

4 Un hongo pluricelular

® Un hongo filamentoso B Una levadura



socrative

Date

Cuestionario Final Micro Score

1. ¢El medio TSI nos permite? (Multiple opcion)
@ Ver la produccién SH»

Ver la capacidad de fermentar azucares simples y
complejos

@ Ver la produccidn de gas
@ Ver la produccién de citrato

2. Elmedio Agar MacConkey es selectivo para enterobacterias.

¢Donde es mas adecuado etiquetar las placas de petri?
@ En el centro de la tapa
En el centro de la base de la placa
@ En el borde de la tapa

@ En la periferia de la base de la placa

4. ;Cual de las siguientes son algunas indicaciones de crecimiento en un medio liquido?

(A) Turbidez

. Sedimentos
@ Particulas en suspensién

@ Todas son ciertas
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¢Por qué hay que esperar a que se enfrie el asa antes de tomar la biomasa a resembrar?
Se destruye el microorganismo

Puede condensar agua en el medio de cultivo

Se puede derretir el agar

No hay que esperar a que se enfrie el asa

¢Qué es una UFC?

Unidad Formadora de Células
Unidad Formadora de Colonias
Unidad Finalizadora de Colonias

Ninguna es cierta

La diversidad de microorganismos aislados en la muestra de suelo depende de:
Las condiciones climaticas

El medio de cultivo utilizado

Tipo de suelo

Todas son ciertas

¢Cuales son los tipos principales de medios de cultivo en funcion a su aplicacion?
Selectivos y diferenciales

Definidos y complejos

Liquidos, sdlidos y semisdlidos

Todas son ciertas

El autoclave esteriliza mediante calor seco
True

False

¢ Qué colorante de contraste se usa en una tincion de Gram?
Safranina

Fucsina

Lugol

Cristal Violeta
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¢ Qué paso es el mas importante y puede causar resultados erréneos en la tincién de
Gram?

La fijacidon de la muestra
Decoloracion
La adicion del colorante primario

La adicion del colorante de contraste

Si en durante la tincion de Gram anadimos alcohol-acetona durante mas tiempo del
establecido en el protocolo ;Qué resultados obtendriamos?

Todas como si fuesen Gram -
Todas como si fuesen Gram +
Se invertiria la coloracién, Gram+ como Gram- y viceversa

El orden de adicidn de los colorantes no influye en el resultado final

¢Por qué se usa el hierro en el TSl agar?

Para observar produccién de Gas

Para comprobar la formacion de acido sulfhidrico (SH»)
Pare comprobar la formacidn de citrato

Para comprobar la fermentacién de azucares

Si quiero aislar bacterias procedentes del suelo, ;qué medio usaré?
Caldo de LB

Extracto de Malta (EM)

YPD Agar

LB Agar



15.

¢ Qué tipo de siembra se esta realizando en laimagen?
@ Siembra por estrias
Siembra por extensién
@ Siembra por agotamiento
@ Siembra en picadura

16. En la preparacion de un medio, ;cuando afiadimos el agar? ;por qué?
é é

17. ¢;Qué tipo de microorganismo es la
especie Botrytis cinerea?

Un hongo filamentoso
Una levadura
Una micobacteria

Una enterobacteria

©O®®

18. Enla prueba bioquimica de hidrélisis de almidén, ;Por qué aitadimos Lugol para ver el
resultado?



19. Eomponent Eoncentration :;E;
Y east extract 10
Peptone 20
Glucose 20

Atendiendo a su composicion el medio sera:
@ Sélido y definido
Sélido y complejo
@ Liquido y definido
@ Liquido y complejo

20. Elresultado de la prueba bioquimica de laimagen es PROTEASA

@ True
@ False



socrative

Date

Actividad MIND Score
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El médico italiano Francesco Redi llevd a cabo experimentos:

Con extractos de semillas sometidos al calor durante diferentes tiempos para refutar la teoria
de la generacién espontanea.

Sobre la respuesta del hospedador a microorganismos y el proceso de inmunizacion.

Con extractos vegetales hervidos en distintas condiciones para refutar la teoria de la
generacion espontanea.

Con carne en putrefaccién para estudiar la generacién de gusanos de forma espontanea.

¢Cudl de los siguientes sucesos cree que no debe ser atribuido a los descubrimientos de
Robert Koch?

El cultivo de microorganismos sobre medios con gelatina.

La demostracion del origen microbiano de la enfermedad conocida como carbunco, causada
por Bacillus antracis.

La demostracién de que un virus es el agente responsable de la enfermedad de la rabia.

El descubrimiento de que la tuberculosis es una enfermedad de origen bacteriano.

La denominacion de "vacuna" para los cultivos atenuados de microorganismos fue propuesta
por:

Louis Pasteur en homenaje a Edwar Jenner, quien habia usado material procedente de la
viruela bovina.

Joseph Lister por su experiencia en el campo clinico.
Edwar Jenner al utilizar las pustulas de pacientes infectados por la viruela bovina.

Robert Koch, el honor a su amigo Louis Pasteur, quién describié el agente responsable del
carbunco.

El primer microscopio con el que Antoni van Leeuwenhoek describe los microorganismos fue:
Un microscopio simple en el que se le incorpord una fuente de luz artificial.

Un microscopio con lente ocular y lente objetivo.

Un microscopio compuesto con luz natural.

Un microscopio simple, con una sola lente biconvexa y bajo luz natural.
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La primera referencia sobre la existenci de microorganismos procariotas se debe a:
Antoni van Leeuwenhoek al observar diversas muestras.

Galileo Galilei por sus estudios sobre bacterias del nitrégeno.

Robert Koch y sus cultivos bacterianos sobre gelatina.

Louis Pasteur al refutar la teoria de la generacién espontanea.

El desarrollo de los medios de cultivo sélidos, mediante la incorporacién de agentes
solidificantes (gelatina y agar) se debié a los trabajos de:

El bacteridlogo aleman Robert Koch.
El médico Joseph Lister.
El comerciante de telas Antoni van Leeuwenhoek.

El quimico Louis Pasteur.

¢Cual de las siguientes afirmaciones podemos atribuirla a John Needham?
La vida puede surgir de la materia inerte.

La vida no surge en ausencia de progenitores.

La vida no surge de la materia inerte.

La vida no puede surgir porque el calor mata a las semillas.

Los microorganismos objeto de estudio en la Microbiologia, son:
Un grupo monofilético.

Los seres vivos de los dominios Archaea, Bacteria y Eukarya.
Organismos para cuyo estudio se necesita un microscopio.

Todos los organismos, generalmente de estructura unicelular, cuyo tamafio es microscépico.

¢Por qué cree que los microorganismos pueden ser Utiles como biocatalizadores en
microbiologia industrial?

Porque son faciles de cultivar.
Porque presentan una estructura sencilla y una elevada tasa metabdlica.
Porque poseen una gran diversidad metabdlica derivada de la versatilidad adaptativa.

Todas las respuestas son ciertas.

La primera observacion publicada de microorganismos eucariotas (hongos) fue realizada en
la obra Micrografia en 1665, por Robert Hooke.

True

False



11. La frase que afirma "el microorganismos tiene que haber sido observado al microscopio" es
uno de las afirmaciones de los postulados de Koch.

@ True
@ False

12. La segregacién de las arqueas como dominio independiente fue propuesta por Carl Woese en
1977.

True

@
@ False

13. Francisco Redi, Lazzaro Spallanzaniy Louis Pasteur, entre otros, aportaron datos
experimentales que desaprobaban la:

14. Estudiando la fermentacion alcohdlica, Louis Pasteur descrubrid que era realizada por

15. John Tyndall demostré la existencia de:

16. A finales de la década de los 90 se descubrid la bacteria de mayor
tamafo hasta ahora conocida.

17. Un microorganismo que tenga interés para la industria debe tener una de las siguientes
caracteristicas:

@ Ser capaz de crecer sobre sustratos econémicos y a gran escala.
No ser susceptible de manipulacién genética.
@ Ser capaz de crecer exclusivamente sobre sustratos procedente de residuos.

@ Tener un tiempo de generacidn largo para sintetizar el producto de interés de forma efectiva.
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Los componentes hidrofilicos de los fosfolipidos presentes en la membrana de las bacterias
son:

Acidos grasos saturados e insaturados.
Lipopolisacaridos y glucoproteinas.
Cadenas isoprenoides ramificadas.

Glicerol fosfato con diferentes radicales.

El 4cido N-acetilmurdmico y el &cido diaminopimélico se encuentra en:
La membrana plasmatica bacteriana

En la pared celular bacteriana.

En la pared celular de arqueas.

En membranas y paredes celulares de arqueas, bacterias y eucariotas.

Sefale la respuesta que no sea correcta en relacién con los hopanoides:

Son moléculas semejantes a los esteroles, parecidas al colesterol en eucariotas.
Su funcién es la estabilizacidn de las membranas.

Estdn presentes en la mayoria de las bacterias.

Son tipico de micosplasmas.

¢Cual de los siguientes mecanismos de movimiento no es tipico de bacterias?
Mediante flagelos.

Mediante cilios.

Mediante el filamento axial.

Mediante deslizamiento.

¢Cual es la disposicion del flagelo de la imagen?

Lofotrica
Monotrico
Anfitrico

Peritrico

I pm
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La pilina es una proteina componente principal de:
El flagelo bacteriano

Las fimbrias.

El filamento axial.

Las estructuras responsables del movimiento por deslizamiento.

El dipicolinato calcico:

Es una inclusion celular que sirve para el almacenamiento de carbono en las células.
Es caracteristico del nucleo de la endospora y favorece a la deshidratacion.

Es uno de los componentes fundamentales de los magnetosomas.

Forma parte de la pared celular bacteriana.

La cuticula o cubierta de la espora es una capa:

Proteica, responsable de la resistencia de la espora a compuestos toxicos.
De peptidoglucano.

Formada por polisacaridos complejos.

A partir de la cual se formara la pared de la célula tras la germinacion.

Los ribosomas procariotas son:

70S con una subunidad 50S y otra 30S
70S con una subunidad 50S y otra 20S
70S con una subunidad 40S y otra 30S
80S con una subunidad 60S y otra 40S

¢Cuadles de estas bacterias no tienen pared?
Mixobacterias

Micobacterias

Micoplasmas

Ninguna bacteria puede sobrevivir en la naturaleza sin pared.



28. ;En qué se diferencia la membrana citoplasmatica de una bacteria y una arquea?

29. Los 4cidos teicoicos son tipico de la pared de Gram positivas.

30. CASOPRACTICO
Se ha eliminado los gérmenes (esterilizacidn) de un caldo de carne. Desde el punto de vista
de un "microbiolégo”, responda a las siguientes cuestiones:
a) ¢Qué cabe esperar si se permite la entrada de aire sin filtrar?
b) ;Qué cabe esperar si no se permite la entrada de aire?
c) ¢Realizé un experimento parecido alguno de los pioneros de la Microbiologia?
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iHola, equipo investigador!

Bienvenidos al Centro de Biotechologia Aplicada.

Hoy os enfrentdis a un reto urgente... Una valiosa cepa microb_,idnq ha
desaparecido y hecesitamos vuestra ayuda para recuperaria.

éEstdis listos para usar lo que habéis aprendido sobre el fascmante mundo
de los microorganismos?
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Durante los Gltimos meses, nuestro equipo ha trabajado en secreto con una cepa
T microbiana extremadamente prometedora.
Capazde reallzar procesos Gnicos en condiciones de laboratorio, esta cepa podria
| marcar un antes y un después en el mundo de la biotecnologia.

Pero anoche, justo antes de completar su caracterizacion... desaparecio.
Sabemos que alguien o algo la ha sustraido. Los ordenadores estan bloqueados, las
camaras no funcionan y solo quedan fragmentos de datos, resultados parcmles y

registros dispersos. f

Ahora todo depende de vosotros.

Para recuperarla, tendréis que superar una serie de retos en el laboratorio...
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cQue tipo de microorganismos utilizan la luz como fuente de
energia 'y el CO2 como fuente de carbono?

Fotoautotrofos

Fotoheterotrofos Quimioautotrofos




;Son todos los organismos autotrofos tambien fototrofos?

No, gran numero de autotrofos no utilizan la luz para la obrtencion de energia

No, porqgue muchos autotrofos utilizan fuentes de carbono organicas.

Si, todos los organismos autotrofos son fototrofos.

No, la mayoria de los organismos fototrofos son heterotrofos.



Nitrosomonas y Nitrobacter son generos representativos de
bacterias nitrificantes. ;Quée funcion llevan a cabo cada una de
estas especies?

Ambas oxidan amonio.

Son oxidadoras de nitrito y oxidadora de amonio, respectivamente.

Son oxidadoras de amonio y oxidadoras de nitrito, respectivamente.

Ambas son oxidadoras de nitrito.




;Cual de estas opciones describe mejor a una bacteria
heterotrofa??

Utiliza luz para producir Se alimenta de compuestos
energia organicos

Vive solo en ambientes Produce oxigeno mediante
extremos fotosintesis



cQue tipo de microorganismos utilizan la luz como fuente de
energia y el CO2 como fuente de carbono?

CONTINUAR >
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cQue tipo de microorganismos utilizan la luz como fuente de
energia y el CO2 como fuente de carbono?

EMPEZAR DE NUEVO >
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Fotoautotrofos
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: Pseudononas tda
Bacillus subtlis P B e Psewudononrnas Fu.t.da. e

KT2440 mt-2

dc,, = Pseudoronas Pseudomonas
a.ef‘u.anosa. PACI

Auorescens PF-5 dentrficans PD-7

Serratia marcescens
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Para acceder al microscopio
debe contestar unas
preguntas:

EMPEZAR >



El recuento de microorganismos procariotas no se puede realizar
por medio de:

Microscopia optica

Banco de diluciones y siembra en placa

Contadores automaticos tipo Coulter

Siembra en estrias (Agotamiento)




Relaciona cada técnica de microscopia (columna izquierda) con su principio o caracteristica
principal (columna derecha).

TEM Luz polarizada

Fluorocromos

Anillo de fases

Haz de electrones




T, o= |
Relaciona cada técnica de microscopia (columna izquierda) con su principio o caracteristica
principal (columna derecha).

Luz polarizada

TEM

DIC Fluorocromos

Fluorescencia Anillo de fases

Contraste de Fases Haz de electrones

|I




Safranina

Verde malaquita

Lugol

Alcohol-Acetona

Azul de metileno

SIGUIENTE ->

Tincion esporas

Decolorante

Colorante de contraste en tincion de Gram

Tincion simple

Mordiente tincion de Gram



El aceite de inmersion se utiliza algunas veces con el objetivo 100x
para aumentar la captacion de luz por la lente.

' _



_

A que tipo de grupo morfologico pertenece este procariota?

Espiroqueta

Vibrio

Bacilo flagelado

Espirilo



ACCESO DESBLOQUEADO

Accediendo al microscopio...




EMPEZAR DE NUEVO >












¢Queé tipo de bacteria es?

PREGUNTA 1/3 \W

Gram + ] [ Gram -




¢Qué morfologia presenta?

=

Coco

|

Vibrio

|

Bacilo

|

PREGUNTARA 2/3 \\1




o

Analiza las pistas recopiladas, ¢qué bacteria es la que ha
desaparecido? PREGUNTR 3/3

Pseudomonas fluorescens

Serratia marcescens

Sacharomyces cerevisiae

Bacillus subtilis

Escherichia coli zz EZ\
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MX-FLU-001 MX-FLU_001

* Informe_Observaciones_Fluorescencia.txt
* Informe_Ensayo_Sensores_Bioldgicos.docx

* Informe_Uso_Indebido_MXFLU.pdf
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* 00:30

» b 2
MX-FLU-001 MX-FLU 001 R ’ e e o
= cQue podria indicar esta propiedad?
o & -]
* Informe_Observacion . —
Que puede usarse para identificarla en entornos
[ AR N 7 * Informe_Ensayo_Sens complejos
* Informe_Uso_Indebid:
~ . Que genera pigmentos sensibles a la temperatura
~ & e
Que la bacteria produce toxinas
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00:30
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¢Cual seria una ventaja de usar bacterias
Mx-TLi MX-FLU_001 fluorescentes como sensores en el medio
o2 & r ambiente?
i * Informe_Observacion
L N N7 * Informe_Ensayo_Sens Descomponen cualquier sustancia toxica
PO ORANXT (488)  Oracie VM Vinust automaticamente
* Informe_Uso_Indebid:
‘.'. "‘ '5* Se reproducen mas rapido que otras bacterias
{“ f,.? S Cambian de forma en presencia de luz
Permiten identificar contaminantes de forma visual
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00:30
» b 2
M- P MX-FLU_001 ¢Por qué querrian transferir genes de
=] 4 2] fluorescencia a otras bacterias?
i * Informe_Observacion:
L N N7 * Informe_Ensayo_Sens Hacerlas detectables mediante luz UV
* Informe_Uso_Indebid:
i Permitir observarlas directamente con luz solar
= & ae
Para hacerlas resistentes a los antibioticos
N frn $
Evitar que se reproduzcan en exceso
. 2 &
e ® & [ send
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:ESTAIS MUY CERCA!
PERO ANTES DE ACCEDER AL INFORME FINAL, EL
SISTEMA OS LANZA DOS ULTIMOS DESAFIOS.

Solo si los resolvéis correctamente, podréis |
conocer el verdadero valor de esta cepa ... y el iVAMOS ALLA!
\ motivo de su desaparicion.




PREGUNTA FINAL /2 z z E: z ‘j

¢Por qué fue robada la cepa de Pseudomonas fluorescens?

s

Write your answer here.




PREGUNTA FINAL 2/2 Z E: E.Z ‘j

¢Cual es el nombre del compuesto que produce la fluorescencia
verde en Pseudomonas fluorescens?Busca la informacion y anade
la referencia donde la has encontrado

( N\

Write your answer here.




Ahora lo sabéis: la cepa fue robada no por lo que erq, sino por lo que podia llegar a hacer.
Una bacteria invisible al ojo humano, pero capaz de emitir luz sin ayuda. De revelar lo que
otros ocultan. De trazar rutas, marcar objetivos, seguir procesos... sin ser detectada.

El conocimiento es poder. Y en este caso... el poder brilla.
ol



SCAPE ROOM

I’licrobiologia Industrial



ESCHPE ROOM

"GUERRA Al TNT™

El mundo os necesita

nnnnnnnn



EL Ministerio de Defensa os ha
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Oa. 2 de la lnvestiao.c.izsn

Tenenos gue encontrar
La cepa dBnea. gue nos
per Nwta Sano.r‘ esta

Lo Pr‘imer‘o que tenenos
que o_ver‘iauar‘ es el tipo de
netabolisno gue debe
tener.

Esto rno sera c,omi:l_ic,qdo,
creo que te.nao O.LS)CLV\

docurento en el ordenador.



: Pseudononas tda
Bacillus subtlis P B e Psewudononrnas Fu.t.da. e

KT2440 mt-2

dc,, = Pseudoronas Pseudomonas
a.ef‘u.anosa. PACI

Auorescens PF-5 dentrficans PD-7

Serratia marcescens
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Teneis 5 fermentadores con diferentes medios de cultivo, ;Cual
seria el mas




Teneéis 5 fermentadores con diferentes medios de cultivo, ;Cual
seria el mas indicado para optimizar la biodegradacion del TNT?
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Habeis logrado concluir con la
iNnvestigacion, pero... para dar por
finalizada esta guerra tenemos que
conocer los parametros sobre |

SIGUIENTE -












Has salvado
el planeta
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