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1. Describa los resultados obtenidos a la luz de los objetivos y compromisos que adquirié en la solicitud
de su proyecto. Incluya tantas tablas como objetivos contemplé.

Objetivo n° 1 Mejorar la comprension tedrica de los estudiantes a
través del uso de herramientas avanzadas de modelado
3D y simulacion.

Actividades que habia previsto en la | Iniciacion a modelado con software. Conociendo la interfaz:

solicitud del proyecto: Primeros pasos en el modelado 3D. Instalacion y

aprendizaje de la interfaz de los programas de modelado.
Diserio de las redes u objetos a modelar.
Actividades realizadas y resultados | Se ha introducido el software MATLAB, instalacion e
obtenidos: interfaz. Se ha explicado la importacion y exportacion de
datos desde MATLAB a Autocad (o cualquier otro software
de modelado) usando las funciones especificas o scripts
personalizados. De igual manera, datos de AutoCAD
pueden exportarse en formatos como formato vectorial DXF
(Drawing Exchange Format), que MATLAB puede leer para
analisis o procesamiento o EPANET, que dispone de un
motor de calculo que puede ser controlado externamente.
Desde Vissim o Visum se pueden exportar datos de
simulacion (por ejemplo, flujos de trafico, tiempos de
recorrido) en formatos como CSV, XML o mediante bases
de datos intermedias. MATLAB puede procesar esos datos
para andlisis estadistico, optimizacion, visualizacion
avanzada o desarrollo de algoritmos de control de trafico.
Actividades concretas:
- Exportacion e importacion de datos, lo que
refuerza la comprension de los estudiantes sobre
la integracion entre herramientas de simulacion y
modelado grafico.
- Seleccion del caso de estudio: Cada grupo de
estudiantes elige un elemento relacionado con las

1 Esta memoria no debe superar las 6 paginas.
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asignaturas implicadas. Caso concreto de
matrices  de  datos  bidimensionales y
tridimensionales para su posterior analisis. Ese
caso se presentd en un congreso de innovacion
educativa en las ensefianzas técnicas.

Objetivo n° 2 Desarrollar habilidades practicas para su aplicacion en
diferentes  asignaturas: Transporte, Hidraulica,
Construccion. Uso de programas en version gratuita:
Vissum, Vissim, Arena, Epanet, SketchUp, AutoCad,
Revit. Realizacién de modelos 3D.

Actividades que habia previsto en la | Organizar talleres iniciales sobre el uso de software como

solicitud del proyecto: Epanet, AutoCAD, Revit, SketchUp, Vissum, Vissim y
Arena, enfocandose en sus aplicaciones especificas en las
areas de Hidraulica, Expresién Gréfica y Transportes.
Practica para realizar un disefio en 3D y simulacion a elegir
segun el interés del alumno entre una red de distribucion de
agua de abastecimiento con Epanet, una estructura de
construccion con AutoCad, Revit o SketchUp, o disefio de
una red multimodal o reproduccion de patrones de tréfico
con Vissum, Vissim o Arena.

Actividades realizadas y resultados | Los estudiantes desarrollan pequefios ejercicios practicos

obtenidos: donde aplican estos procedimientos, consolidando el
aprendizaje tedrico a través de su aplicacion directa.

Ademas, se desarrollo un taller de mentoria para alumnado
de altas capacidades, atendiéndose asi al DUA, consistente
en cuatro sesiones de 3 horas cada una, en el que se
realizaron practicas en modelado con Autocad, SketchUp y
MATLAB, entre otros. Entre otras practicas, el disefio-
modelado de un grifo en 3D y una rueda dentada.

Objetivo n® 3 Preparar a los estudiantes para el mercado laboral
mediante la aplicacion practica de herramientas
tecnolégicas avanzadas y presentacion de porfolios.

Actividades que habia previsto en la | Exposicion en grupos de los modelos 3D y simulaciones.

solicitud del proyecto: Fomentar la creacion de portafolios donde los estudiantes
recopilen sus proyectos y ftrabajos mas destacados
realizados durante el curso, demostrando su capacidad
para usar herramientas avanzadas en contextos practicos y
reales.

Organizar talleres para el desarrollo de competencias como
la comunicacion y el trabajo en equipo, adaptados a los
perfiles demandados en el mercado laboral de la ingenieria.

Actividades realizadas y resultados | Estos modelos fueron expuestos en clase. Cada grupo

obtenidos: comunic6 cémo se reparticron las tareas para
desarrollarlos, asi como explicacion de como se desarrolld
la actividad.
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Como ejemplo, se representaron datos matriciales,
contenidos en un documento .csv) a los que se aplicaron
diferentes transformaciones en 2D y en 3D (rotacion,
escalado y traslacion), con sus correspondientes
ecuaciones e imagenes resultantes.

2. Realice una breve valoracién sobre la influencia del proyecto ejecutado en la evolucidén de las

asignaturas implicadas.
Andlisis del impacto de la innovacién en las asignaturas relacionadas con el proyecto

Los proyectos basados en computacion grafica favorecen el desarrollo de competencias transversales
mediante la construccién de modelos matematicos, la expresion grafica, el analisis visual y numérico de
resultados, y la aplicacién practica de conceptos tedricos en el disefio, procesamiento y representacion
de sistemas graficos e imagenes digitales.

En la Escuela Técnica Superior de Algeciras, asignaturas directamente relacionadas con la computacion
grafica se muestran en la Tabla 1. Aunque hay otras muchas, como Hidraulica, en la que también se
realizan simulaciones a través de la herramienta EPANET, que dispone de bibliotecas como EPANET-
Matlab Toolkit, permitiendo abrir redes hidraulicas, modificar parametros y ejecutar simulaciones desde
MATLAB. EPANET al disponer del motor de calculo que puede ser controlado externamente, facilita
tareas como optimizacion, andlisis de sensibilidad, visualizacién personalizada de resultados o
integracidn con otros algoritmos desarrollados en MATLAB.

Tabla 1. Asignaturas de grados y masteres de la UCA donde se aplica la computacion

grdfica
Titulo Asignatura
Dibujo Técnico (1)
Grado en Ingenieria Civil (GIC) Dibujo Técnico (i)

— - - — Fundamentos de Informatica
Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales (GITI) ) o
Ampliacion de Matemdticas

Grado en Ingenieria Eléctrica (GIE) A]gebra y Geometria

Grado en Ingenieria Mecanica (GIM) Caleulo

Expresion Grafica y Disefio Asistido
Dibujo Industrial

Métodos Computacionales en Ingenieria Civil

Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Métodos Numéricos para la Ingenieria Civil

Master en Ingenieria Industrial Disefio Electronico

Ademas, el uso de software avanzado permite la simulacion de modelos complejos, el analisis de
grandes volimenes de datos y la incorporacion de factores estocasticos, promoviendo una ensefianza
més aplicada y significativa. Por ejemplo, en las asignaturas de Dibujo Técnico (I y Il), el intercambio
mediante API o interfaces de automatizacion que hacen que AutoCAD, herramienta que dispone de
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interfaces como COM (Component Object Model) o ActiveX, permitan controlarlo desde MATLAB
mediante programacion a través de conocimientos avanzados. Por otro lado, existen bibliotecas o
toolboxes de terceros que facilitan la comunicacién entre ambos entornos. También existen puentes
mediante Python o middleware que conectan MATLAB con entornos BIM como Revit.

Desde el punto de vista educativo, el ejemplo del uso de transformaciones matriciales combinado con
herramientas especializadas como MATLAB® representa un enfoque innovador para el aprendizaje de
la ingenieria demostrando mejorar significativamente el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante la
transversalidad entre la expresion grafica, la matematica y la informatica. Estas herramientas promueven
la investigacion y la formacion técnica especializada, impulsando proyectos colaborativos que refuerzan
la capacidad de andlisis, la creatividad y la gestion eficiente del trabajo en equipo.

Incluya en la siguiente tabla el nimero de alumnado matriculado y el de respuestas recibidas en cada
opcidn y realice una valoracién critica sobre la influencia que el proyecto ha ejercido en la opinion del
alumnado.

Opinién del alumnado al inicio del proyecto
Numero de alumnado matriculado:

Valoracion del grado de dificultad que cree que va a tener en la comprension de los contenidos y/o en
la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de
innovacién docente

Ninguna Poca dificultad Dificultad media Bastante Mucha dificultad
dificultad dificultad
X
Opinion del alumnado en la etapa final del proyecto
Valoracion del grado de dificultad que ha tenido en la comprension de los contenidos y/o en la
adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de
innovacién docente
Ninguna Poca dificultad Dificultad media Bastante Mucha dificultad
dificultad dificultad
X
Los elementos de innovacion y mejora docente aplicados en esta asignatura han favorecido mi
comprension de los contenidos y/o la adquisicién de competencias asociadas a la asignatura
Nada de acuerdo = Poco de acuerdo | Nienacuerdoni | Muy de acuerdo = Completamente de
en desacuerdo acuerdo
X
En el caso de la participacion de profesorado invitado
La participacion del profesorado invitado ha supuesto un gran beneficio en mi formacion
Nada de acuerdo = Poco de acuerdo | Nienacuerdoni | Muy de acuerdo = Completamente de
en desacuerdo acuerdo

Valoracion critica sobre la influencia que ha ejercido el proyecto en la opinién del alumnado
La implementacion de este proyecto ha tenido un impacto muy positivo en la percepcion del alumnado

respecto a los métodos de ensefianza y el uso de los diferentes programas. A través de observaciones
realizadas y trabajos en grupo, se ha detectado un aumento en el interés y la motivacion de los
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estudiantes, especialmente en relacion con las actividades practicas de disefio y el uso de las
herramientas innovadores utilizadas durante el proyecto.

Sin embargo, también se han identificado ciertos aspectos a mejorar. Una parte del alumnado manifesto
dificultades a la hora de pensar sobre su disefio, especialmente aquellos con menor creatividad o
visualizacion espacial. El trabajo grupal y en equipo ayuda a salvar estos problemas.

Asimismo, En el taller de mentoria para alumnado de altas capacidades, donde se atendié al DUA
(Disefio Universal para el Aprendizaje), algunas actividades introducidas no resultaron igual de efectivas
para todos los estudiantes, pues los intereses y atencién eran diversos, lo que sugiere la necesidad de
un enfoque mas personalizado para este tipo de alumnado.

4. Describa las medidas de difusién a las que se comprometié en la solicitud y las que ha llevado a cabo2.
Descripcion de las medidas comprometidas en la solicitud

Participacion en un Workshop para la presentacion de este proyecto de innovacion en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de Algeciras. Junio de 2024.

Programa:

1) Introduccion al proyecto y sus objetivos

2) Demostracion de un caso practico de simulacién y modelado en alguna asignatura

3) Presentacién de modelos 3D.

Descripcion de las medidas que se han llevado a cabo

1. Introduccion al proyecto y sus objetivos: Se expusieron los fundamentos y objetivos del proyecto
de innovacién docente, centrado en la integracién de herramientas de modelado 3D y
simulacion en el ambito de la Ingenieria Civil e Industrial.

2. Demostracion de un caso practico de simulacién y modelado: Se presenté una practica docente
concreta basada en la modelacién grafica utilizando la herramienta MATLAB® para la
aplicacién de transformaciones matriciales, mostrando ejemplos reales de modelado grafico
accesibles al alumnado.

3. Presentacion de modelos 2D y 3D: Se expusieron modelos desarrollados durante el proyecto,
integrando tanto las técnicas de transformacion como los scripts y los resultados obtenidos. Se
mostraron previamente los resultados en 2D para que vieran la variacién de un script a otro y
pudieran entender mejor como funciona el paso de una dimensién a otra.

Ademas de las actividades inicialmente previstas en el proyecto, se ha llevado a cabo la participacion
en el XXXII Congreso Universitario de Innovacion Educativa en las Ensefianzas Técnicas (CUIEET 32),
celebrado en julio 2025, donde se presentd el trabajo titulado "Practica de Transformaciones Matriciales
en Computacion Grafica". En esta comunicacion se expusieron los resultados obtenidos en el marco del
proyecto, incluyendo ejemplos de modelado 2D y 3D, metodologias utilizadas y scripts para las
simulaciones accesibles al alumnado. Se recogera en el libro de actas del congreso.

Durante el congreso se realizé6 una demostracion practica de los scripts desarrollados en MATLAB®
aplicados a transformaciones matriciales, mostrando su utilidad para mejorar la comprension de

2 Sj en la solicitud no indicd compromiso de difusion de resultados, este criterio no se tendra en cuenta en la evaluacion.
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conceptos teoricos y su aplicabilidad en el ambito de la ingenieria civil e industrial, creando una
transversalidad entre la expresion gréfica, la matematica y la informatica. Esta difusion ha permitido
compartir la experiencia con profesorado y alumnado de ofras universidades, promoviendo el
intercambio de buenas practicas en innovacion docente. Esta participacion permitié no solo compartir el
proyecto con un publico mas amplio del ambito universitario y técnico, sino también recoger sugerencias
y establecer contactos con otros docentes interesados en metodologias similares.

Aunque inicialmente se propuso la organizacion de un workshop, finalmente se priorizé la participacién
en el Congreso Nacional de Ensefianzas Técnicas CUIEET 32, considerando su mayor alcance y
repercusion. En este congreso, el proyecto de innovacion docente se ha desarrollado e implementado,
exponiendo los resultados obtenidos, asi como los modelos y casos practicos generados a lo largo del
proyecto.



