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1. Describa los resultados obtenidos a la luz de los objetivos y compromisos que adquiri6 en la solicitud
de su proyecto. Incluya tantas tablas como objetivos contemplé.

Objetivo n° 1

Actividades que habia previsto en la
solicitud del proyecto:

Actividades resultados
obtenidos:

realizadas vy

Objetivo n° 2

Actividades que habia previsto en la
solicitud del proyecto:
Actividades realizadas y
obtenidos:

resultados

1 Esta memoria no debe superar las 6 paginas.

Determinacion de los tipos de ejercicios a desarrollar y
los niveles de dificultad creciente

Selecciéon de unidades didacticas para las que se
elaboraran problemas automatizados, disefiando niveles de
complejidad equivalentes a distintos tipos de ejercicios.

Se han seleccionado las unidades de calculo de porticos
isostaticos, pandeo de estructuras metalicas, célculo de
vigas de hormigén armado y calculo de zapatas aisladas y
armado.

Desarrollo de los problemas usando MS Excel
Elaboracion inicial de problemas en MS Excel, con
estructuras idénticas y variacion automatica de datos.

Se han desarrollado hojas de calculo parametrizadas que
generan en cada ejecucion un problema distinto. Se ha
elaborado un banco con mas de 100 problemas unicos por
tema, lo que ha multiplicado las posibilidades de practica
para el alumnado y reducido la probabilidad de plagio entre
estudiantes.
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Enunciado

Tenemos una zapata aislada centrada de hoermigén armado. Las dimensicnes de la zapata son L=2m (lengitud), b=2 m {anchura) y h = 1 m {canto). Sopertara
las cargas, ya mayoradas, que le transmite un pilar UPN-120 centrado, con una placa de dimensicnes 400 x 200 mm. Las sclicitaciones en la base del pilar son
M =80 kN, M =67 kNmy V=37 kN. Se dispendran 250 mm de hormigon de limpieza en la base. Otros datos: fesub>yk</sub> = 510 MPa, fesub>ck</sub> =35
MPa, f<sub>ykplaca</sub> = 235 MPa, y<sub>terreno</sub> = 20 kN/m®, yesub>HA</sub> =25 kN/m®, o<sub>adme/sub> = 1MPay ®<sub>terrens</sub> =
30°. <br> 1) Calcular los pernos necesarios empleando solo 4 pernes en total. <br= 2) Calcular el espesor de la placa de anclaje y la garganta de soldadura.
<br> 3) Comprobar la zapata y calcular la armadura necesaria armande con $©25.
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Figura. Captura problema en MS Excel.
Objetivo n° 3 Automatizacion de los problemas usando FastTest
Plugin y Moodle
Actividades que habia previsto en la | Definicion de parametros y rangos de variacion, creacion de
solicitud del proyecto: codigo XML con FastTest Plugin y subida de los bancos de

preguntas al Campus Virtual.

Actividades realizadas y resultados | Los problemas generados en Excel se han transformado en

obtenidos: cuestionarios digitales mediante FastTest Plugln. Se han
creado bancos de preguntas en Moodle organizados por
tema, disponibles en las asignaturas del area de Mecénica
de Medios Continuos y Teoria de Estructuras. Esto ha
permitido la correccion automatica y una retroalimentacion
inmediata al alumnado.

Objetivo n° 4 Poner el material elaborado a disposicion de los
alumnos

Actividades que habia previsto en la | Disponibilidad de problemas en Moodle, con distincion entre

solicitud del proyecto: actividades de practica y actividades evaluables dentro de

la evaluacion continua.
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Actividades realizadas y resultados
obtenidos:

Finalizado en jueves, 15 de mayec de 2025, 00:28

Se han habilitado cuestionarios de practica de acceso libre
y pruebas de evaluacion controladas en clase. Los
estudiantes han valorado especialmente la posibilidad de
practicar ilimitadamente con problemas distintos y con
retroalimentacion inmediata.

Pregunta 1
Parcialments :
comecta
o (o] =
Se puntia 051
soorz 100 D:[I I
© Mearcar Y.
o of |

ﬂ*u,m

Tenemos una zapata aislada centrada de hormigdn armado. Las dimensiones de la zapata son L = 2 m (longitud), b = 2 m {anchura) y h = 1 m (canta). Soportara las cargas,
ya mayoradas, que le transmite un pilar IPN-140 centrado, con una placa de dimensiones 400 x 200 mm. Las solicitaciones en |a base del pilar son N = 118 kN, M = 63
kNm y V = 21 kN. Se dispondrén 250 mm de hormigdn de limpieza en la base. Otros datos: fe = 410 MPa, fo = 35 MPa, fiapiaca = 355 MP3, Yierrans = 21 KN/mZ, yya = 25

KN/M®, G, = 1MPa Y @, = 319

1) Calcular los pernos necesarios empleando solo & pernos en total.
2) Calcular el espesor de la placa de anclaje y la garganta de soldadura.
3) Comprobar |a zapata y calcular la armadura necesaria armando con ©25.

NOTA: Redondear todos los datos a 2 decimales.

1. ;Cuél es la dimension final de la placa en el lado largo (a;)7| 400 + mm [2 puntos]

2. }Cudl es la dimension final de la placa en el lado corto (by)7 | 266 + mm [2 puntos]

3.En |a tabla siguiente, indica los valores minimos y maximos de garganta de soldadura (con dos decimales) [6 Puntos]:

min {mm) max (mm)
Alaty, | 3 v o| 4
Alma tiyms | 3 v |6
Chapa thapa x x
4. ;Cual es el valor del drea necesaria a traccién para dimensionar los pernos (T,)? | 489,15 X mm? [3 puntos]
5. ;Cudl es el didmetro necesario de los pernos si se emplea el nimero establecide en el enunciado?| 16 + mm [5 puntos]

6. ;Cual es el espesor minimo de la placa?| 46

X mm [6 puntos]

7. :Serfa necesario rigidizar |a unién pilar-placa de anclaje? ¢ |+ [1puntos]

8. ;Cual es el factor de seguridad al vuelco?| 2,6 + [8 puntos]

9, :Cudl es el factor de seguridad al deslizamiento? X [8 puntos]

10. ;Cual es |a tension maxima transmitida al terreno {g,,,,,)7 | 0,138 X MPa [6 puntos]

11. jSe cumpliria la comprobacién al hundimiento?

+ |v [8 puntos]

12. En cuanto a la comprobacion a la flexién, ;como es la zapata en el lado largo (L) segin el vuelo? ¢ |v [2 puntos]

13. En cuanto a la comprobacion a la flexion, ;como es |a zapata en el lado corto (B) segin el vuelo? ¢ v [2 puntos]

Figura. Captura problema en Moodle.
Objetivo n° 5

Actividades que habia previsto en la
solicitud del proyecto:

Actividades realizadas y resultados
obtenidos:

Dar difusion a esta metodologia y recoger ideas nuevas
para mejorarla

Compartir metodologia con otros docentes, establecer
redes con la Universidad de Malaga y otras instituciones.
No ha sido posible compartir la metodologia con la UMA
pero si se han iniciado los contactos necesarios para
intentar emplear la metodologia en la Universidad de Sevilla
en el area de Mecanica de Medios Continuos y Teoria de
Estructuras.

En cualquier caso, la metodologia y resultados han sido
publicados en un articulo en una revista JCR - Q2
(Engineering, Multidisciplinary) / CiteScore - Q1 (General
Engineering ): https://doi.org/10.3390/app142110074.
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Objetivo n° 6 Mejorar el aprendizaje y rendimiento de los alumnos
Actividades que habia previsto en la | Comparar resultados académicos y aplicar encuestas de
solicitud del proyecto: satisfaccion.

Actividades realizadas y resultados | El andlisis preliminar muestra una mejora en el porcentaje
obtenidos: de aprobados respecto a cursos anteriores y un incremento

en la participacion en actividades de evaluacion continua.
Las encuestas indican una valoracion positiva sobre la
metodologia de aprendizaje.

2. Realice una breve valoracién sobre la influencia del proyecto ejecutado en la evolucién de las

asignaturas implicadas.

Analisis del impacto de la innovacidn en las asignaturas relacionadas con el proyecto
Este proyecto de innovacion docente ha permitido:
e Reducir la carga de correccion manual del profesorado.
¢ Aumentar la frecuencia de actividades evaluables, sin sobrecargar al profesorado.
e Motivar al alumnado a practicar mas, al disponer de un nimero casi ilimitado de ejercicios.
o Homogeneizar la dificultad de los examenes y reducir la posibilidad de copiar.

En asignaturas con grupos numerosos, como Elasticidad y Resistencia de Materiales | y Il o Calculo y
Disefio de Estructuras, la metodologia ha sido especialmente beneficiosa, ya que ha permitido
mantener un seguimiento mas continuo y equitativo del alumnado.

3. Incluya en la siguiente tabla el nimero de alumnado matriculado y el de respuestas recibidas en cada

opcion y realice una valoracion critica sobre la influencia que el proyecto ha ejercido en la opinién del
alumnado.

Opinion del alumnado al inicio del proyecto
Numero de alumnado matriculado: 72
Valoracion del grado de dificultad que cree que va a tener en la comprension de los contenidos y/o en
la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de
innovacién docente

Ninguna Poca dificultad Dificultad media Bastante Mucha dificultad
dificultad dificultad
3,1 % 7,7 % 43,1 % 30,8 % 15,4 %

Opinion del alumnado en la etapa final del proyecto
Valoracion del grado de dificultad que ha tenido en la comprension de los contenidos y/o en la
adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de
innovacién docente

Ninguna Poca dificultad Dificultad media Bastante Mucha dificultad
dificultad dificultad
10,0 % 33,3 % 41,7 % 11,7 % 3,3 %

Los elementos de innovacion y mejora docente aplicados en esta asignatura han favorecido mi
comprension de los contenidos y/o la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura
Nada de acuerdo | Poco de acuerdo | Nienacuerdoni | Muy de acuerdo = Completamente de

en desacuerdo acuerdo
1,7% 3,3 % 10,0 % 46,7 % 38,3 %
En el caso de la participacion de profesorado invitado
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La participacion del profesorado invitado ha supuesto un gran beneficio en mi formacion
Nada de acuerdo | Poco de acuerdo | Nienacuerdoni | Muy de acuerdo = Completamente de
en desacuerdo acuerdo
Valoracion critica sobre la influencia que ha ejercido el proyecto en la opinién del alumnado
En general, los estudiantes destacaron que la herramienta les ha permitido practicar mas y con mayor
variedad. Algunos han sefialado la conveniencia de seguir ampliando el banco de problemas y de incluir
explicaciones mas detalladas en la retroalimentacion automatica.

Al inicio del curso, la mayoria del alumnado consideraba que la asignatura presentaria una dificultad
media o bastante elevada, especialmente por la carga de problemas numéricos y la complejidad de los
calculos estructurales. Al finalizar, la percepcion de dificultad se redujo significativamente. El alumnado
pas6 de situarse mayoritariamente en niveles de dificultad “media-alta” a “media-baja”.

4. Describa las medidas de difusion a las que se comprometié en la solicitud y las que ha llevado a cabo2.

Descripcion de las medidas comprometidas en la solicitud
Reuniones con profesorado interesado de la Universidad de Malaga.
Participacién en jornadas de innovacion docente para presentar la metodologia y los resultados.

Descripcion de las medidas que se han llevado a cabo
Aunque no se llegaron a organizar las reuniones con profesorado de otras universidades ni la
participacion en jornadas de innovacion docente, si se ha difundido la experiencia y los resultados
mediante la publicacion de un articulo en la revista JCR - Q2 (Engineering, Multidisciplinary) / CiteScore
- Q1 (General Engineering ): https:/doi.org/10.3390/app142110074, titulado: Enhancing Assessment
Practices with Moodle: A Comprehensive Study on Teachers’ Use of Different Question Types and the
Impact of FastTest Plugin.

Ademas, se ha compartido de manera informal con profesorado del area dentro de la propia Universidad
de Cadiz, lo que ha generado interés para posibles aplicaciones en cursos posteriores.

2 Sj en la solicitud no indicd compromiso de difusion de resultados, este criterio no se tendra en cuenta en la evaluacion.
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