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Compromisos y Resultados
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Practicas de ordenador en el proceso de ensefianza -aprendizaje de
Titulo la asignatura algebra y geometria de los grados Ingenieria
Aeroespacial y Disefio Industrial y Desarrollo del Producto.

Responsable Salvador Chulian Garcia

1. Describa los resultados obtenidos a la luz de los objetivos y compromisos que adquiti6 en la
solicitud de su proyecto. Incluya tantas tablas como objetivos contemplé.

Objetivo n° 1 Creacion en moodle de una base de problemas cortos,

para ser resueltos por el estudiante a lo largo del curso
con feedback
Actividades que habfa previsto en la | Reuniones de coordinacion docente donde se analizardn las
solicitud del proyecto: preguntas con el fin de comprobar su adecnacion a los conceptos y el
diseio de las niismas.
Actividades realizadas y resultados | Se ha realizado un banco de 54 preguntas con distintas
obtenidos: categorias, de manera que el alumnado ha podido tener
preguntas aleatorias de adecuacion de conceptos tedricos
simples.

Se adjunta captura de pantalla.
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Objetivo n° 2

Elaboracién de problemas aplicados a su area de

Actividades que habfa previsto en la
solicitud del proyecto:

aprendizaje, para ser resueltos en grupo

Localizar problemas especificos de su  titulacion, en los que
necesiten poco conocimiento de otras materias para legar a la
resolucion, mediante las técnicas matemadticas desarrolladas en

prdcticas.
Actividades  realizadas y  resultados | Describa aqui las actividades concretas que se han levado a cabo
obtenidos: para alcanzar el objetivo que se propuso

Actividades

Objetivo n°

3

que habia
previsto en la
solicitud  del

Disefiar contenidos interactivos de Geometria, con el software usado en

practicas.

Reunion de coordinacion para revisar el contenido que pretendemos realizar, fortalezas y carencias

y distribuir entre los componentes la realizacion.

proyecto:

Actividades | Se han disefiado unos nuevos apuntes interactivos mediante la herramienta Sage,
realizadas y | con el codigo abierto, para que el alumnado pueda interactuar con la problematica
resultados de Geomettia, y las distintas alternativas tras cambiar variables ellos mismos.
obtenidos:

El plano tangente es:
—x=D+(@E-1)=06x-z=0

La ecuacién de la recta normal:
x=1_y _z-1, {y:O

-1 0 [ x+z-2=0

Out[44]:

La representacion seria:

: var('u,v')
cono=parametric_plot3d((u*cos(v),u*sin(v),u),(u,-1,2),(v,0,2*pi),opacity=
0.5)
punto=point((1,0,1), color="red",size=30)
curval=parametric_plot({cos(v),sin(v),1),(v,0,2*pi),color="green" )
vecl=arrow((1,0,1),(1,1,1), color="green")
curva2=parametric_plot{(u,0,u),(u,~-2,2),color="yellow")
vec2=arrow((1,0,1),(2,0,2), color="yellow")
plano=implicit_plot3d(x-2==0, (x,-1,2),(¥,-2,2),(2,-1,2))
rnormal=parametric_plot3d((t,0,-t+2),(t,-1,2),color="gray")

conotpuntotcurvalivecl+curvaz+vec2+planotrnormal

M
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Se adjunta captura de pantalla de un par de ejemplos en superficies. Se han
realizado estos apuntes para una mejor visualizacién tanto de conicas (elipses,
parabolas, etc.) y superficies (conos, paraboloides, etc.) asi como aplicaciones para
encontrar planos y rectas tangentes en dichas rerpresentaciones graficas.

pt=implicit_plot3d(2#(x-1)-2#(y+1)-(z-2)==0, (x,-2
pacity=0.2)
rn=parametric_plot3d((1+2#t,-1-2%t,2-t), (t,-0.5,
sprcl+c2+c3+pt+vern

La ecuacién de la recta tangente a la curva I'(t) en el punto P, obt

tiene de ecuacién,

x-xlty) _ ¥-ylo) _ z-2(t)

' (t) ¥ (o) ()

Gomo la curva esta contenida en la superficie se cumple que,
F(x(1),y(t),z(t) =0

derivando respecto a t, se obtiene

(Gt ()70 (5),

eliminando x' (o), ¥ (o), 2 (1g)de las dos ecuaciones, se obtiene «
dF aF aF
(5), 5 x+ (5) 6=y (5)

A esta ecuacion resultante se le llama plano tangente a la superf,
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Obijetivo n° 4 Valoracion por parte del profesorado y alumnado, de
la introduccion en clases practicas de modelos de su

interés.

Actividades que habia previsto en la | Los alumnos valorarin el nuevo material aportado y los problemas
solicitud del proyecto: para resolucion en equipo mediante una encuesta que se realizard el
dia de la excposicion de dichos trabajos.
E/ profesorado medird el grado de participacion y los resultados
obtenidos.

Actividades realizadas y resultados | Se realiza encuesta al alumnado del Grado de Ingenieria
obtenidos: Aeronautica, donde responden 75 del total de
matriculados.

2. Realice una breve valoracién sobre la influencia del proyecto ejecutado en la evolucién de las
asignaturas implicadas.

Analisis del impacto de la innovacion en las asignaturas relacionadas con el proyecto

El proyecto ha abierto una nueva posibilidad de impacto en la asignatura de Algebra, siendo
este bastante positivo:

1. Aumento de la participacion y motivacién: Los ejercicios en Moodle con retroalimentacion
inmediata han mejorado el trabajo autbnomo, mientras que los problemas précticos relacionados
con los intereses de los alumnos han fomentado la colaboracion y el aprendizaje significativo.

2. Facilitacion del aprendizaje geométrico: Los contenidos interactivos han ayudado a los
estudiantes a superar las dificultades en geometria, brindandoles una herramienta auténoma para
practicar y entender mejor los conceptos mas complejos.

3. Incluya en la siguiente tabla el nimero de alumnos matriculados y el de respuestas recibidas en
cada opcibn y realice una valoracién critica sobre la influencia que el proyecto ha ejercido en la
opinién de los alumnos.

_ Opinién de los alumnos al inicio del proyecto _

Numero de alumnos matriculados: 76 (Grado de Ingenieria Aeronadtica)

Valoracion del grado de dificultad que cree que va a tener en la comprension de los contenidos
y/o en la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el
proyecto de innovacion docente

Ninguna Poca dificultad | Dificultad media Bastante Mucha dificultad
dificultad dificultad
4% 11% 45% 28% 12%

: Opinidn de los alumnos en la etapa final del proyecto
Valoracion del grado de dificultad que ha tenido en la comprension de los contenidos y/o en la

adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de
innovacién docente ,
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Ninguna Poca dificultad | Dificultad media Bastante Mucha dificultad
dificultad dificultad
10% 32% 43% 12% 3%

Los elementos de innovacion y mejora docente aplicados en esta asignatura han favorecido mi

los contenidos y/o

la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura

Nada de acuerdo

Nada de acuerdo | Poco de acuerdo | Nien acuerdo ni | Muy de acuerdo | Completamente de
en desacuerdo acuerdo
2% 5% 18% 50% 25%

En el caso de la
participacion del profesor invitado ha supuesto
Poco de acuerdo | Ni en acuerdo ni
en desacuerdo

participacion de un profesor invitado
un gran beneficio en mi formacion

Muy de acuerdo | Completamente de
acuerdo

Valoracion critica sobre la influencia que ha ejercido el proyecto en la opinion de los
alumnos

Al principio, la mayorfa de los estudiantes percibia que la asignatura presentarfa un desafio

significativo, con un 40% anticipando "bastante" o "mucha" dificultad, especialmente en los
contenidos geométricos. La percepcion de dificultad disminuyé notablemente tras el proyecto. Un
40% de los estudiantes sefialé haber experimentado "ninguna" o "poca dificultad", lo que indica un
claro progreso en la comprensién de los contenidos. Solo un 15% consideré6 la asignatura ain
desafiante. El 75% de los alumnos estuvo de acuerdo o completamente de acuerdo en que las
innovaciones aplicadas (ejercicios interactivos, uso de Moodle, y problemas practicos) mejoraron su
comprension de los contenidos y adquisicién de competencias.

El proyecto de innovacién docente ha tenido un impacto notable en la percepcion de dificultad de
los contenidos, reduciendo las barreras de comprension en geometria y mejorando el aprendizaje
autéonomo. La gran mayoria de los estudiantes aprecié las mejoras y el enfoque practico, lo que
refleja una mayor satisfaccion y un aprendizaje mas eficaz.

4. Describa las medidas de difusion a las que se comprometi6 en la solicitud y las que ha llevado a
cabo’.

Descripcion de las medidas comprometidas en la solicitud

Compromiso de imparticion de una chatla o taller para profesores de la ESI con implicacién en
las asignaturas de contenido similar.

Descripcion de las medidas que se han llevado a cabo

Efectivamente, se realiz6 una sesién en el que se contaron estos resultados con el profesorado de la
Escuela Superior de Ingenierfa, estableciendo debates que permitirain modificar o ampliar el
contenido de este proyecto para futuras convocatorias, de acuerdo con la experiencia previa como
profesores de la asignatura de Algebra en los distintos grados de la Escuela.

2 Si en la solicitud no indic6 compromiso de difusién de resultados este criterio no se tendra en cuenta en la
evaluacién




