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Identificacion del proyecto

Codigo s01-202300257063-tra

Introduccién al analisis protedmico cuantitativo en la asignatura de Analisis

Ui e Biémico del Grado de Biotecnologia a través de la metodologia Iearning by doing.

Responsable M?*Carmen Duran Ruiz

1. Describa los resultados obtenidos a la luz de los objetivos y compromisos que adquiri6 en la

solicitud de su proyecto. Incluya tantas tablas como objetivos contemplo.

Objetivo n® 1 Introduccion al andlisis de espectrometria de masas y secuenciacion
roteica.
Actividades que  habia @ 7.7. Realizacion de un taller tedrico/ practico con los/as alumnos/as del
previsto en la solicitud del | Grado de Biotecnologia para gue éstos comprendan como se interpretan espectros de
proyecto: Secuencia proteica obtenidos por espectrometria de masas en tandem.
1.2. Los alumnos realizardn una actividad préctica en la que obtendrin la

secuencia de varios péptidos a partir de la informacion aportada por el profesor/ a,
con objeto de que entiendan asi como se produce la identificacion de proteinas a
partir de dichos espectros.

Actividades realizadas y | 1.1. Esta actividad se imparte en el Bloque de la asignatura denominado
resultados obtenidos: “Analisis de datos” de la asignatura de Analisis Biémico, donde aparte
de ver otras ciencias 6micas, ampliamos el bloque de la proteémica.
Los profesores imparten un taller tedrico con el alumnado en el que se
presentan las bases para interpretar los resultados de varios espectros
de secuencia proteica obtenidos por espectrometria de masas en
tandem. Antes de proceder con la siguiente actividad, se realizé una
encuesta oral en clase (es una asignatura muy valorada por el alumnado
de Biotecnologfa, asistiendo este curso un promedio aproximado de 60
alumnos y alumnas del total de 68 matriculados de media a las clases de
teorfa en el pasado curso 2023-2024), en el que se valoraba el
conocimiento previo de la espectrometrfa de masas en tindem en las
diferentes ciencias émicas. El alumnado responde bien a la actividad, ya
que les resulta familiar ver las imagenes de los resultados, pero no han
realizado previamente una interpretacién de los datos por si mismos.

1.2. A continuacién el alumnado realiz6 una actividad practica a partir
de lo explicado en el punto anterior, en el que el objetivo es obtener la

1 Esta memoria no debe superar las 6 paginas.
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Objetivo n° 2

Actividades que  habia
previsto en la solicitud del
proyecto:

secuencia de varios péptidos a partir de la informacién aportada por el
profesor/a. Mediante la metodologia Learning by doing, comprenden y
asimilan de manera mds directa como se produce la identificacién de
proteinas a partir de dichos espectros.

Se considera que la actividad ha sido realizada con éxito.

Taller practico del alumnado. Preparacion de muestras para el
andalisis posterior ectrometria de masas.

Taller practico: Los alumnos/as realizarin una digestion en disolucion de
muestras proteicas proporcionadas por el profesor/ a, familiarizandose con protocolos
empleados a diario en el andlisis protedmico. Tras esto, los alumnos/ as podrin ver
como se incluyen las muestras en el equipo de espectrometria de masas de los

SCIBM

Actividades realizadas y
resultados obtenidos:

Objetivo n° 3

Aprovechando las practicas del laboratorio del Bloque de “Analisis de
Datos”, los alumnos y las alumnas pudieron llevar a cabo la digestién
en disoluciéon de muestras proteicas proporcionadas por el profesor/a,
familiarizindose con protocolos empleados a diario en el analisis
proteémico durante dos dias. Comenzamos el taller practico
mimetizando las condiciones que se deben llevar a cabo en un
laboratorio de Proteémica (trabajar con material especifico, cabello
recogido, guantes, batas, etc.), lo que les motiva y divierte en todo el
proceso. Ademas, se deben utilizar unos volimenes muy pequefios, por
ello usan las micropipetas especificas de volumen de 0,5 a 2 microlitros
y de 2 a 120 microlitros. Al estar en el pendltimo semestre del grado, se
desenvuelven con soltura en ello, y disfrutan mucho del uso de todo el
material y metodologia. Continuamos con la digestién de las muestras
proteicas (cada alumnos lleva a cabo un analisis individual),
familiarizindose con los protocolos estandarizados, tal y como se
realiza en un laboratorio de analisis proteémico. Una vez obtenidas las
muestras, el alumnado observa como se incluyen las muestras en el
equipo de espectrometria de masas de los SCIBM. En este punto,
muchos de ellos se animan a realizar su TFG en este tema,
interesindose y preguntando a los profesores como pueden llevarlo a
cabo. Este taller practico estd organizado para que vean desde el
principio el proceso de obtencién de los resultados de obtenidos en la
actividad del objetivo 1.2. a partir de unas muestras directas del
laboratorio.

Se considera que la actividad ha sido realizada con éxito.

Taller prdctico del alumnado. Identificacion y cuantificacion

de proteinas

Actividades que  habia
previsto en la solicitud del
proyecto:

Taller practico: ILos alumnos/as emplearin  herramientas  especificas
bioinformadticas para la identificacion de proteinas a partir de los espectros obtenidos
en el objetivo 2. Ademds, las proteinas diferencialmente expresadas se analizaran
mediante berramientas de andlisis funcional para determinar los mecanismos y rutas
de seializacion asociadas a las proteinas identificadas.
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Actividades realizadas y
resultados obtenidos:

Objetivo n° 4

Una vez obtenidas diversas secuencias proteicas del objetivo 2
mediante espectrometria de masas en tindem, se realiza un taller
practico en el aula de bioinformatica. Primero el profesorado explica
paso a paso como identificar estas secuencias mediante el uso de la
plataforma  Matrix  Science  (http://www.matrixscience.com/), los
parametros de bisqueda, y el alumnado identifica diversas proteinas a
partir de los datos obtenidos en el objetivo 2. Cabe destacar que en el
examen teorico se incluye una de estas cuestiones, donde el alumnado
debe analizar y comentar los resultados obtenidos a partir de Marrix
Stcience. El resultado obtenido es tan grato, que un 95% del alumnado es
capaz de responder satisfactoriamente esta pregunta del examen.

Una vez tenemos las proteina identificadas, el alumnado amplia la
informacién o datos de éstas utilizando la herramienta Uniprot
(https://www.uniprot.org/). Finalmente, las proteinas identificadas se
analizaran mediante herramientas de analisis funcional para determinar
los mecanismos y rutas de sefializacién asociadas a estas protefnas. Para
ello se presentan herramientas como Panther
(http://www.pantherdb.org/), o STRING (https://string-db.org/)
para analizar la interaccién con otras proteinas. Esta practica presenta
una gran aceptaciéon entre el alumnado, ya que descubren muchas
herramientas bioinformadticas utiles tanto para la diversas ciencias
6micas, no solo la proteémica.

Se considera que la actividad ha sido realizada con éxito.

Taller practico del alumnado. Presentacion de trabajos

mediante posters.

Actividades que  habia
previsto en la solicitud del
proyecto:

Actividades realizadas y
resultados obtenidos:

Taller practico: Con los resultados obtenidos, los alummnos/ as realizaran el diserio de
un pdster en el que presentardan los resultados obtenidos en el andlisis protedmico,
objetivo 3. El profesorado podrd aportar otros datos précticos para que los
alumnos/ as puedan elegir la tematica sobre la que quieren centrar su presentacion.
Los posters se excpondrin en la Facultad de Ciencias al final de la asignatura.

Con los datos obtenidos en el punto 3, y junto a otros proporcionados
por el profesorado, se realizé el 20 de diciembre del 2023. En esta
jornada se llevé a cabo la exposicién de los resultados de analisis
proteémico cuantitativo en formato poster de manera voluntaria, con
un gran éxito de participacioén, ya que 64 alumnos de un total de 68
matriculados presentaron posters en grupos de 4 alumnos. Los posters
estuvieron expuestos hasta mayo del 2024 en el Hall de la Facultad de
Ciencias.

Se considera que la actividad ha sido realizada con éxito.

2. Realice una breve valoracién sobre la influencia del proyecto ejecutado en la evolucién de las

asignaturas implicadas.
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El alumnado transmitié su plena satisfaccién con el proyecto docente presentado, mostrando una
excelente valoracién de la propuesta respecto a la adquisicion de las competencias y el aprendizaje
de los contenidos, llevado a cabo por la metodologia Learning by doing. Ello se vi6 reflejado en las
encuestas del profesorado de la asignatura, superiores a la media del departamento y del Grado.

La asignatura relacionada con el proyecto es una de caracter obligatorio del grado de Biotecnologfa,
y el resultado de su imparticién ha sido muy favorable, cumpliéndose las siguientes competencias
del grado:

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su 4area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CE-14.Obtener e interpretar informacién de las principales bases de datos biolégicos, émicos,
bibliograficos y emplear las herramientas bioinformaticas basicas.

La realizacién del presente proyecto de innovacién y mejora docente ha sido tan productiva, que
el informe de las practicas y su actividad evaluable ha sido modificado para el curso 2023-2024,
incluyendo ejercicios relacionados con los realizados en los talleres tedricos y practicos

3. Incluya en la siguiente tabla el nimero de alumnos matriculados y el de respuestas recibidas en
cada opcién y realice una valoracién critica sobre la influencia que el proyecto ha ejercido en la
opinién de los alumnos.

Opinién de los alumnos al inicio del proyecto
Numero de alumnos matriculados:
Valoracion del grado de dificultad que cree que va a tener en la comprension de los contenidos
y/o en la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el
vecto de innovacion docente
Ninguna Poca dificultad | Dificultad media Bastante Mucha dificultad

dificultad dificultad
0 0 |
Opinién de los alumnos en la etapa final del proyecto
Valoracion del grado de dificultad que ha tenido en la comprension de los contenidos y/o en la
adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de
innovacion docente

Ninguna Poca dificultad | Dificultad media Bastante Mucha dificultad
dificultad dificultad
24 | 30 | 10 | 4 | 0 |

Los elementos de innovacion y mejora docente aplicados en esta asignatura han favorecido mi

comprension de los contenidos y/o la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura
Nada de acuerdo | Poco de acuerdo | Nien acuerdo ni | Muy de acuerdo | Completamente de

en desacuerdo acuerdo
0 | 0 | 0 | 5 | 63 |
En el caso de la participacion de un profesor invitado

La participacion del profesor invitado ha supuesto un gran beneficio en mi formacion
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Nada de acuerdo | Poco de acuerdo | Nien acuerdo ni | Muy de acuerdo | Completamente de
en desacuerdo acuerdo

Valoracion critica sobre la influencia que ha ejercido el proyecto en la opinion de los

alumnos

Tal y como sucede con otros proyectos de innovacion docente del Bloque de “Analisis de datos” de
la asignatura Analisis Biémico del grado de Biotecnologia, la acogida del proyecto de innovaciéon y
mejora docente ha sido satisfactoria por el alumnado. La mayoria de los alumnos y alumnas, al
encontrarse en el pendltimo semestre del grado, agradecen ver el proceso de analisis protedémico
cuantitativo casi al completo, mimetizando las condiciones de un laboratorio, y su posterior analisis
bioinformatico. Aunque otros, critican el no poder acceder a todas las instalaciones del SCIBM, y
llevar a cabo todo el proceso, por lo que se les explica que intentamos mimetizar todas las
condiciones, aun sabiendo que no es posible en los laboratorios de practicas de la facultad. Aun asi,
el resultado final del presente trabajo es muy positivo, y alumnado presenta mucho interés para
realizar su TFG en temas relacionados con las actividades realizadas en el presente proyecto, siendo
para el profesorado muy grato.

4. Describa las medidas de difusién a las que se comprometi6 en la solicitud y las que ha llevado a
cabo’.

Descripcion de las medidas comprometidas en la solicitud

Tras la finalizacién de las tareas planteadas el alumnado implicado presentard los resultados
obtenidos mediante postets que se expondran en la Facultad de Ciencias y se explicarin a todos/as
las personas interesadas. Igualmente, tanto el profesorado como el alumnado abordaran los
resultados obtenidos con el proyecto, grado de satisfaccion de aprendizaje, asi como la implicacion
de cada una de las asignaturas que intervendran en la actividad multidisciplinar.

Descripcion de las medidas que se han llevado a cabo

Tras la finalizacién de las tareas, el alumnado presenté los resultados obtenidos mediante posters
que se expusieron en la Facultad de Ciencias, de modo que se explicé a los compafieros/as, asi
como a todas las personas interesadas. La aceptacién fue tal, que dichos posters se mantuvieron
durante varios meses expuestos en el Hall de la Facultad de Ciencias para asegurar la difusién de los
trabajos.

El profesorado abordé junto con el alumnado los contenidos del proyecto, asi como su grado de
satisfaccion.

2 Si en la solicitud no indicé compromiso de difusion de resultados este critetio no se tendra en cuenta en la
evaluacion
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En la foto se muestran alguno ejemplos de posters presentados este curso 2023-24 como resultado
de las actividades programadas en este proyecto de innovacién docente.




