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1. Describa los resultados obtenidos a la luz de los objetivos y compromisos que adquirié en la

solicitud de su proyecto. Incluya tantas tablas como objetivos contempl6.

Conocimientos basicos de Maxima

Objetivo n° 1
Actividades
habia previsto en la

que

Uso del software libre Maxima en las pricticas para enriguecer el conocimiento de los
estudiantes sobre este software, de forma que puedan utilizarlo para la resolucion de

solicitud del | problemas.

proyecto:

Actividades Este curso se ha introducido por primera veg el software libre Maxima en las pricticas de
realizadas Y | la asignatura de Calculo de los distintos Grados en Ingenieria. La principal ventaja de este
resultados software es que es libre y ademas es muy intuitivo para el uso del alumnado. Las funciones
obtenidos: de Maxima que permiten bacer los cdlenlos de cualquier contenido de estas practicas se

pueden  considerar bastante simples y no  requieren  conocimientos  significativos de
programacion. Ademds, proporciona al alumnado una herramienta para resolver problemas
gue se ven en la parte tedrica de la asignatura. Especialmente para estos problemas
corvespondientes a la parte tedrica, las funciones son muy simples. Por ejemplo, como se
puede  ver en la  Fignra 1,  para  realizar  infegrales  triples  seria
“Untegrate(integrate(integrate(r”3,1,0,5q11(2%3)),0,0,2% %0pi),2,0,2) ", donde se especifica la
Sfuncion y los limites de integracion.

Por tanto, la integral que hay que resolver es fuz f;" 0‘/5 r® drdadz.

(%i48) integrate(integrate(integrate(r~3,r,0,sqrt(2*z)),a,0,2*%pi),z,0,2);

(%o48) IST“

Figura 1.Resolucion de una integral triple con Maxima.

Objetivo n° 2

Actividades que habfa previsto en la
solicitud del proyecto:

Reforzar contenido de la asignatura de Célculo
Elaboracion de material diddctico como mannal de referencia del
software Maxima adaptado a la asignatura de Cdlenlo.

Actividades
obtenidos:

realizadas

Para el desarrollo de este proyecto se han desarrollado varios
manunales de referencia donde se resuelven problemas de los distintos

y resultados
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temas usando el software Maxima. Estos manuales se ban becho
baciendo uso de LaleX para ntilizar el lengnaje matemdtico
adecuado. Estos documentos permiten al alumnado incluso de
forma antodidacta desarrollar los conocimientos asociados ya que se
explica con detalle todo el desarrollo de los problemas resueltos. En
las Figuras 2 y 3 se puede ver la primera pdgina con el indice de su
contenido de las pricticas corvespondientes a la introduccion y a
Sfunciones de varias variables, respectivamente.

Caleulo: Practica 1 1

Prictiea 1: INTRODUCCION A WXMAXIMA

Indice

1. Instalacitm y ejecncidn de wxMaxima 1

2. Insertar texto z
3. Usando wxMaxima como caleuladora z
4. Nimeros complejos a
5. Llamadas a salidas anterioras “
6. Come simplificar ©
7. Asignar valores a variables 0
& Definiciin de funciones T
9. Grafica de funciones &
10. Derivada de una funcion 10

1. Instalacién y ejecucion de wxMaxima

Ed programa de instalncion de weMaxima se puede deseargar on n siguiente diveccion:

bttp: / fuxnaxina- developers github. Lofwamaxing/index. htnl

(1) 2v2e3-4;
%ol) 4

Fignra 2. Primera pdgina de la practica de introduccion a
Maxima.

Caleulor Prictica §

Practica 5: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Indice

1. Grificas de funciones con varias variables 1
2. Limites E]
4. Derivadas, matriz jacobiana y matriz hessiana 4
4. Plana tangente ¥ recta normal 5
5. Optimizacién de fnciones sin restri T
6. Optimizacion de funciones con restricei 8
7. Integracién miltiphe bl

1. Graficas de funciones con varias variables

ima farn ropresenrar In

de fumeiones de dos
I Fancidn e o cesentar, y el

mplo de s es:

) plot3dtaintesyd, [x, -3, 31, [y,-2.2);

Fignra 3. Primera pdgina de la prictica de funciones de varias
variables.
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2. Realice una breve valoracién sobre la influencia del proyecto ejecutado en la evolucién de las
asignaturas implicadas.

Analisis del impacto de la innovacion en las asignaturas relacionadas con el proyecto

Los resultados obtenidos tras la implementacién de este proyecto de innovacién han sido muy
positivos con respecto a cursos anteriores. Cabe destacar que, ademds de la introducciéon del
software Maxima a las clases practicas, se ha cambiado el método de evaluaciéon de estas practicas.
Anteriormente se realizaba una unica prueba final con el contenido de todas las practicas y este
curso se ha realizado una prueba de evaluacién en cada practica. Como consecuencia de esto, se ha
detectado en el alumnado una total implicacién en cada practica que, junto al cambio de software y
a sus manuales de referencia, ha supuesto una gran mejora para las practicas de la asignatura. Este
impacto positivo se ve reflejado en la satisfaccién del propio alumnado y en las calificaciones
obtenidas, que han pasado de una media de 0,68 sobre 2 puntos a una media de 1,45 sobre 2
puntos. Para la recogida de datos se ha tomado como muestra el alumnado del Grado en Ingenierfa
Mecanica, aunque el proyecto se ha implementado también en el Grado en Ingenierfa en
Tecnologias Industriales, Grado en Ingenierfa Electrénica Industrial y Grado en Ingenierfa
Eléctrica.

3. Incluya en la siguiente tabla el nimero de alumnos matriculados y el de respuestas recibidas en
cada opcion y realice una valoracién critica sobre la influencia que el proyecto ha ejercido en la
opinién de los alumnos.

Opinidn de los alumnos al inicio del proyecto |
Numero de alumnos matriculados: 76 |

Valoracion del grado de dificultad que cree que va a tener en la comprension de los contenidos
y/o en la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el
proyecto de innovacion docente

Ninguna Poca dificultad | Dificultad media Bastante Mucha dificultad
dificultad dificultad
0 (0%) 12 (15,79%) 49 (64,47%) 15 (19,73%) 0 (0%)
: Opinion de los alumnos en la etapa final del proyecto
Valoracion del grado de dificultad que ha tenido en la comprensién de los contenidos y/o en la
adquisicién de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de
innovacion docente
Ninguna Poca dificultad | Dificultad media Bastante Mucha dificultad
dificultad dificultad
0 (0%) 5 (6,58%) 38 (50%) 27 (35,52%) 6 (7,79%)
Los elementos de innovacidn y mejora docente aplicados en esta asignatura han favorecido mi
comprension de los contenidos y/o la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura
Nada de acuerdo | Poco de acuerdo | Nien acuerdo ni | Muy de acuerdo | Completamente de
en desacuerdo acuerdo
1 (1,32%) 5 (6,58%) 9 (11,84%) 42 (55,26%) 19 (25%)
Valoracion critica sobre la influencia que ha ejercido el proyecto en la opinion de los

alumnos

El principal reflejo de los buenos resultados del proyecto es la participacion e implicacién que se ha
detectado en el alumnado en cada clase practica. En los datos se puede ver como mas del 75% de los
alumnos al menos estd muy de acuerdo en que los elementos de innovacién y mejora docente
aplicados a la asignatura han favorecido su comprensién de las competencias asociadas a la
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asignatura. Por otro lado, como se ha comentado anteriormente, destacar que la calificaciéon media
de la parte practica ha cambiado de 0,68 sobre 2 puntos en el curso anterior a 1,45 sobre 2 puntos en
este curso con la implementacién de este proyecto. En las Figuras 4 y 5 se puede ver el cambio
significativo que se ha producido, donde el gran porcentaje del alumnado ha pasado a estar por
encima de 1 punto sobre 2, en lugar de por debajo, como ha ocurrido en cursos anteriores.
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Figura 4. Calificacién sobre 2 puntos del alumnado en las practicas del curso 2022-2023 y 2023-
2024, respectivamente.

4. Describa las medidas de difusion a las que se comprometi6 en la solicitud y las que ha llevado a
cabo?.

Descripcion de las medidas comprometidas en la solicitud |

Compromiso de participacion en las Jornadas de Innovacién Docente de 1la UCA.

Descripcion de las medidas que se han llevado a cabo

Tras la finalizacién del proyecto y la recogida de datos, se presentaran los resultados obtenidos en
las préximas Jornadas de Innovaciéon Docente de la UCA.

2 Si en la solicitud no indic6 compromiso de difusién de resultados este criterio no se tendra en cuenta en la
evaluacién



