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Titulo

1. Describa los resultados obtenidos a la luz de los objetivos y compromisos que adquirié en la
solicitud de su proyecto. Incluya tantas tablas como objetivos contemplo.

Objetivo n° 1 Realizacion de los alumnos de un Estudio Hidrologico como

herramienta para adquirir la competencia C.2. de los ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos.
Titulo: Estudio Hidrolégico

Actividades previstas: | En e/ marco de la asignatura de Ingenieria Hidrdnlica (cddigo 663101) del Mster de
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, los alumnos realizarin un Estudio
Hidrologico de detalle. Para ello recibirdn la informacion y documentacion necesaria
durante el desarrollo de las clases. Esta actividad tendrd cardcter obligatorio y puntuard
en la nota final de la asignatura.

Con esta actividad se pretende que los alumnos se enfrenten a un trabajo real de este tipo
ya que se encuentra entre las competencias especificas de los Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos (Competencia C.2.; C. Hidranlica y Energia; 2. Estudios y
dictdmenes relacionados con las materias anteriores, y especialmente los estudios de
recursos hidricos, hidrogeoldgicos, de impacto ambiental, y los cdlenlos de avenidas y de
estiajes). Ademas, se fomenta la toma de decisiones de los alumnos y se adquiere un
grado de madurez mayor para el desemperio posterior de la profesion.

Actividades realizadas | En una primera fase del proyecto, los alummnos han realizado un Estudio Hidroldgico de

y resultados detalle en un supuesto de proyeccion de un nuevo poligono industrial, en una gona
obtenidos: actualmente con caracteristicas rurales y con presencia de un acuifero libre. Cada alnmno

disponia de una superficie total de la cuenca diferente y se proporcionaban unos
pardmetros generales cuya interpretacion en la simulacion era libre por parte de cada
alummno. Bajo estas caracteristicas los alumnos han calenlado los candales medios de
avenida de la cuenca en la situacion actnal (cuenca puramente rural) y en el supuesto de
urbanizar una parte de la superficie. Ademids ban calenlado los candales punta ante el
supuesto de construccion de un poligono industrial en el municipio de Algeciras. Para
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ello los alumnos han utilizado el software EvalHid, habiendo recibido nn seminario
informatico previo del programa.

La redaccion del estudio hidroldgico ha sido libre indicandole sinicamente los capitulos
habitnales de este tipo de trabajos: andlisis climatoligico, metodologia de cdlenlo, cdlenlo
de candales, andlisis de resultados, conclusiones, referencias. ..

Los alumnos mostraron un alto interés en esta actividad con una participacion del
100% de los asistentes regulares a clase (11 alumnos). Las notas oscilaron entre 2 y 9,5
puntos, con un 82% de alumnos aprobados en esta actividad. En la siguiente fignra se
representa el porcentaje de alumnos en cada rango de calificaciones en esta actividad.

ESTUDIO HIDROLOGICO

o
Sobresaliente, NR,0.0%

18.2% _\

Suspensos,
18.2%

Aprobados,
18.2%

Notable, 45.5

Objetivo n° 2

Realizacion de los alumnos de un Proyecto Hidraulico como

herramienta para adquirir la competencia C.1.a. de los

ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

Titulo:

Proyecto Hidraulico

Actividades previstas:

Los alumnos desarrollardn un Proyecto de una Infraestructura Hidrdulica a partir de
los pardmetros y candales de diseito del Estudio Hidroldgico anterior, de modo que dé
solucion a los problemas detectados anteriormente (cruce con una carretera, vertido a
gona urbana. ..). Para ello recibiran la informacion y documentacion necesaria durante
el desarrollo de las clases. Esta actividad tendrd cardcter obligatorio y puntuard en la
nota final de la asignatura.
Con esta actividad se pretende que los alumnos se enfrenten a un trabajo real de este tipo
ya que se encuentra entre las competencias especificas de los Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos (Competencia C.1.; C. Hidranlica y Energia; 1. Proyecto,
construccion, conservacion, explotacion, modificacion y reparacion de: a) presas, embalses
azudes, canales. .. ). Ademds, se fomenta la toma de decisiones de los alumnos y se
adquiere un grado de madurez mayor para el desemperio posterior de la profesion.

Actividades realizadas
y resultados
obtenidos:

A partir de los pardmetros y candales de diseiio obtenidos en el estudio anterior han
desarrollado nn Proyecto Constructivo de una Infraestructura Hidrdulica, de modo que
diera solncion al desagiie de la cuenca ante el problema de incremento de candal debido a
la nrbanizacion parcial del sector, en el caso de existir un cruce con una carretera o un
vertido a Zona urbana.

En este segundo proyecto se detectd un descenso de participacion (65% de los alummos
asistentes a clase, en total 7), aunque cabe destacar el alto interés de estos alumnos en la
elaboracion del proyecto hidraulico, obteniendo calificaciones entre 8 y 10 puntos. En la
signiente figura se representa el porcentaje de alumnos en cada rango de calificaciones en
esta actividad.
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PROYECTO HIDRAULICO

Suspensos, 0%
Aprobados, 0% __ |

_Notable, 9.1%

NP, 36.4%

Objetivo n° 3

Exposicion de los resultados obtenidos en los objetivos n°l y n°2

Titulo:

en una jornada cientifica.
Jornada Cientifica

Actividades previstas:

Se realizard una jornada de cientifica durante el desarrollo de nna clase. Los alumnos
preparardn una ponencia en formato pdster con los objetivos de su trabajo, metodologia y
principales resultados obtenidos. Para ello los alumnos recibirdn informacion previa
necesaria durante el desarrollo de las clases. El comité cientifico compuesto por los
participantes en este proyecto, valorardn los trabajos y actuardn como mediadores de nna
mesa de debate. Esta actividad tendrd cardcter obligatorio y puntuard en la nota final de
la asignatura. Ademas, la mejor participacion en el congreso obtendra una puntuacion
exctra en la asignatura de 1 punto.

Actividades realizadas
y resultados
obtenidos:

La tercera fase del proyecto ha consistido en simular una jornada cientifica de difusion de
resultados de los proyectos anteriores. Los alumnos prepararon una ponencia en formato
pdster con los objetivos de sus trabajos, metodologia y principales resultados obtenidos en
el estudio hidroldgico y en el proyecto hidranlico. El comité cientifico evaluador estuyo
compuesto por participantes del presente proyecto de innovacion docente, actuando cono
mediadores de una mesa de debate.
En esta actividad participaron el 73% de los alummnos que asistian regularmente a clase
(8 alumnos) mds otros 4 alumnos que asistieron como oyentes por el interés suscitado
ante esta nueva actividad. Las calificaciones obtenidas en esta tercera actividad oscilaron
entre 4y 10 puntos. Ademads, el alumno que realizd la mejor ponencia obtuvo 1 punto
extra en la calificacion final de la asignatura. En la signiente figura se representa el
porcentaje de alumnos en cada rango de calificaciones en esta actividad.

JORNADA CIENTIFICA

Suspensos, 3.1%

Aprobadoa,
2.1%

NP, 27.3%

Notable, 27.3%

Esta actividad cuyo eje principal es la transferencia de conocimiento, les proporciond las
berramientas bisicas para la participacion real en jornadas/ congresos de investigaciin,
mostrandoles los tipos de ponencias, la estructura de un pdster de investigacion, la
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utilizacion de citas cientificas, referencias. .. Cabe destacar que el debate posterior a las
ponencias fue dilatado y muy enriguecedor. La participacion entre los alumnos fue niny
activa, compartiendo las herramientas que habian utilizado, analizando las distintas
infraestructuras hidranlicas proyectadas ante candales de diseiio casi idénticos. . .
También se utilizo esta jornada para informar a los alumnos de congresos

nacionales/ internacionales relacionados con la ingenieria. Como obsticulo a la actividad
desarrollada cabe destacar que se celebrd en enero de 2022 ante una sitnacion sanitaria
adin con cierta incertidumbre, que origing que no se levara a cabo como estaba prevista.
Inicialmente se planted realizaria en el hall de la ETSLA con invitacion a profesores y
alumnos del centro, pero finalmente se decidid realizar la jornada en clase con asistencia
limitada a los alumnos de la asignatura. Ademds, al no disponer de financiacion para
la impresion de los pdsteres se decidid realizar las presentaciones en formato digital. En
la siguiente imagen aparecen los alumnos que dieron su permiso para ser fotografiados.

Objetivo n° 4 Evaluacion de la satisfaccion del alumnado con las actividades

realizadas.
Titulo: Encuestas de satisfaccion

Actividades previstas: | Evaluacion de la metodologia docente mediante encuesta de opinion a los estudiantes.
Actividades realizadas | En las encuestas finales de evalnacion de las actividades realizadas, el 100% de los

y resultados alumnos valoraron positivamente la realizacion de proyectos secuenciales que simularan
obtenidos: Sitnaciones reales y mostraron una alta satisfaccion con la jornada de transferencia de
conocimiento. Sin embargo también manifestaron el alto grado de trabajo que les habia
supuesto para la reducida influencia en la nota final de la asignatura (20%), de lo que
se deduce la disminucion de participacion de los alummnos en algunas actividades
propuestas. Ademds, indicaron la necesidad de ampliar las sesiones dedicadas a los
softwares a utilizar para realizacion de los proyectos.

Tras analizar las ventajas y deficiencias de la metodologia implementada durante el
curso 2021/ 2022, los profesores de la asignatura hemos decidido continuar con este
sistema durante el curso signiente (2022 /2023) anmentando el porcentaje de los
trabajos sobre la nota final de un 20% a un 40% y ampliando las sesiones informiticas
de 6 a 9 horas.

2. Adjunte las tasas de éxito? y de rendimiento’ de las asignaturas implicadas y realice una
valoracién critica sobre la influencia del proyecto ejecutado en la evolucién de estos
indicadores.

% Tasa de éxito = Numero de estudiantes aprobados / Nimero de estudiantes presentados.
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Tasa de Exito Tasa de Rendimiento |

Asignatura’ | Curso 2019/20 | Curso 2020/21 | Curso 2019/20 | Curso 2020/21
Ingenieria 0.92 0.64 0.61 0.53
Hidraulica (663101)

Informe critico sobre la evolucion de las tasas de éxito y rendimiento

En primer lugar se debe indicar que el presente proyecto de innovacion docente no tiene influencia alguna en las tasas
aqui reflejadas, ya que ha sido puesto en practica durante el curso 2021/2022, cuyas tasas asin no estin disponibles
en el sistema de informacion de Universidad de Cadiz,

El segundo punto a destacar es que los cursos aqui analizados (19/20 y 20/ 21), han sido los mds

significativos de las siltimas décadas debido a la crisis sanitaria provocada por e/ COVID. En el caso concreto de la
asignatura de Ingenieria Hidrdaulica del Mdster de Caminos, Canales y Puertos, en el curso 19/ 20 se impartid en su
totalidad en modo presencial y las evalnaciones se desarrollaron presencialmente en la primera convocatoria y
telematicamente a partir de marzo de 2020. En el curso 20/ 21 la docencia y la evaluacion se llevé a cabo 100%
online. Esto provecd cambios en los contenidos y sistemas de evaluacion, pero principalmente un incremento notorio de
matriculaciones de alumnos que estaban trabajando o vivian lejos de la ETSLA. Esto se observa en la tasa de éxito
ya que en este curso (20/21) hubo un volumen de presentados alto, frente a un volumen relativamente reducido de
aprobados, ya que los muchos alumnos no habian asistido regularmente a clase y no habia entregado las actividades
obligatorias en la evaluacion continna, aunque decidieron realizar el examen por la caracteristica singular de
realizarse online.

Respecto a la tasa de rendimiento, destacar que durante el curso 20/ 21 hubo un porcentaje mas elevado del habitnal
de alummnos matricnlados. De abi que la tasa de rendimiento se redujera durante este curso.

Se espera una mejora de la tasa de éxito para el curso 2021/22 (en torno a 0.8) y de la tasa de rendimiento
(aproximadamente un 0.68) no solo por la vuelta a la docencia presencial, sino también por la implantacion de
actividades novedosas como las puestas en pricticas a través de este proyecto de innovacion docente.

3. Incluya en la siguiente tabla el nimero de alumnos matriculados y el de respuestas recibidas en
cada opcién y realice una valoracién critica sobre la influencia que el proyecto ha ejercido en la
opinién de los alumnos.

Opinidon de los alumnos al inicio del proyecto |
Numero de alumnos asistentes a clase: 11 |

Valoracion del grado de dificultad que cree que va a tener en la comprension de los contenidos
y/o en la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el
proyecto de innovacion docente
Ninguna ‘ Poca dificultad | Dificultad media Bastante ‘ Mucha dificultad

dificultad dificultad
0 2 5 4 0
Opinidon de los alumnos en la etapa final del proyecto |
Valoracion del grado de dificultad que ha tenido en la comprension de los contenidos y/o en la
adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de
innovacion docente
‘ Ninguna ‘ Poca dificultad | Dificultad media Bastante ‘ Mucha dificultad
dificultad dificultad
0 0 5 6 0
Los elementos de innovacion y mejora docente aplicados en esta asignatura han favorecido mi

comprension de los contenidos y/o la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura

3 Tasa de rendimiento = Nimero de estudiantes aprobados / Nimero de estudiantes matriculados.
# Incluya tantas filas como asignaturas se contemplen en el proyecto.
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Nada de acuerdo | Poco de acuerdo | Nien acuerdo ni | Muy de acuerdo | Completamente de
en desacuerdo acuerdo
2 3 6
En el caso de la participacion de un profesor invitado
La participacion del profesor invitado ha supuesto un gran beneficio en mi formacion
Nada de acuerdo | Poco de acuerdo | Nien acuerdo ni | Muy de acuerdo | Completamente de
en desacuerdo acuerdo

Valoracion critica sobre la influencia que ha ejercido el proyecto en la opinion de los

alumnos

El'100% de los aluninos valoraron positivamente la realizacion de proyectos secuenciales que simularan sitnaciones
reales y mostraron una alta satisfaccion con la jornada de transferencia de conocimiento. Sin embargo también
manifestaron el alto grado de trabajo que les habia supuesto para la reducida influencia en la nota final de la
asignatura.

4. Marque una X bajo las casillas que correspondan en la siguiente tabla. Describa las medidas a
las que se comprometié en la solicitud y las que ha llevado a cabo.

Compromiso de comparticion / difusion de resultados en el entorno universitario UCA

adquirido en la solicitud del proyecto

1. Sin 2. Compromiso | 3. Adicionalmente | 4. Adicionalmente | 5. Adicionalmente
compromisos | de imparticion fecha y centro programa de la compromiso de
de una charlao | donde se presentacion retransmision o
taller para impartira grabacion para
profesores acceso en abierto
U U U U

Descripcion de las medidas comprometidas en la solicitud

Se invitard a la jornada cientifica a los profesores del Departamento de Ingenierfa Industrial e
Ingenierfa Civil de la Escuela Politécnica Superior de Algeciras.
Adicionalmente, si el Departamento y la Direccién del Centro lo consideran oportuno, dada la
situacion sanitaria, se puede desarrollar la actividad en una zona comun de la Escuela en la que la
asistencia sea libre (o con control de aforo).

Finalmente si la crisis sanitaria petsiste, el evento se desarrollaria via online.
La jornada cientifica se celebrd en enero de 2022 ante una situacion sanitaria asin con cierta incertidumbre. Por este
motivo y previa notificacion al Dpto. de Ingenieria Industrial e Ingenieria Civil, se decidid realizar la jornada en clase
con asistencia limitada a los alummnos de la asignatura.
No obstante, los resultados obtenidos han sido publicados en el V1 Congreso Internacional Virtual en Investigacion e
Innovacion Edncativa (CIVENEDU) que se ba celebrado el 28 y 29 de septiembre de 2022. Esta aportacion al
congreso se ha dispuesto pitblicamente a través de bases de datos cientificas o redes sociales de investigacion (ORCID,

ResearchGate. ..). Ademds se ha enviado para su difusion entre los integrantes de los Departamentos implicados en
el proyecto de innovacion docente.
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