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1. Describa los resultados obtenidos a la luz de los objetivos y compromisos que adquirié en la

solicitud de su proyecto. Incluya tantas tablas como objetivos contemplé.

Objetivo n°® 1

Titulo: Introducir al alumno en la programacién de kits de desarrollo basados en Arduino.
Actividades que Desarrollo de guiones de pricticas:
habm. previsto en ®  Guidn de practicas 1: Introduccion a Arduino
la solicitud del . .
proyecto: Lenguaje érdmno

IDE Arduino

Herramientas online.

®  Guidn de practicas 2:

Programacién de Arduino mediante herramientas software virtuales:

TinkerCad (https://wwwitinkercad.com/)
Actividades Desarrollo de los signientes guones de prictica:
realizadas y ®  Prictica — Introduccion a lengnaje Arduino
resultados O Obyjetivo diddctico: Aprender a programar placas de desarrollo para la realizaciin
obtenidos: de aplicaciones 1oT.

®  Prictica — Introduccion a la berramienta TinkerCad
O Olyetivo diddctico: Introduccion al simulador TinkerCad

! Esta memoria no debe superar las 6 paginas.


https://www.tinkercad.com/
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1(ArduinoUnoR3) ~

status del pin

5 void setup()

7| pinMcde (ledPin, CUTPUT);
pinMode (inPin, INPUT):

11 woid loop()

13 val = digitalRead(inPin):

14 if (wal == HIGH) |

15 digitalWrite(ledPin, HIGH); // LED CN
18 1 else {

17 digitalWrite{ledPin, LOW); // LED OFF

18 1

Figura 1. Captura de guion de practicas de introduccion a la herramienta TinkerCad

Objetivo n° 2

Titulo:

Aprendizaje de la programaciéon de kits de desarrollo (Arduino) para la recogida de
datos de sensores y el control de actuadores.

Actividades que
habfa previsto en
la  solicitud del
proyecto:

Desarrollo de guiones de practicas:

® Guidn de practicas 3 — proyecto: Creacién de un sistema electrénico embebido
que permita la captura de datos de sistemas fisicos empleando los kits de
desarrollo basados en Arduino distribuidos a los alumnos al comienzo del curso.
Ejemplos de proyectos: desarrollo de un prototipo de persiana automadtica con
sensor de luz controlada con Arduino; desarrollo de un sistema de alarma en
hogares.

Actividades
realizadas y
resultados
obtenidos:

Desarrollo de los siguientes guiones de prictica:
®  Prictica — Circuitos bisicos en Arduino
O Objetivo diddctico: Aprender a conectar y programar circuitos bdsicos en Arduino.
O Aleance: conexion de sensores (boton y sensor PIR) y actuadores (LED);
deteccion de movimiento con sensor PIR
®  Prictica — Monitorizacion de una estancia: manejo de sensores y actuadores con Arduino
O Olbjetivo diddctico: Aprender a programar placas de desarrollo para la
realizacion  de  aplicaciones 10T: Instalacion de librerias y maneo de
sensores/ actuadores.
O Aleance: manejo de la pantalla OLED; lectura de valores de temperatura y
bumedad; deteccion de movimiento y deteccion de agna
®  Prictica — Manejo de sensores y actnadores con Arduino
O Objetivo didactico: programacion usando interrupciones externas y timers
O Aleance: manejo de pantalla 1CD; control de servomotor y lectura de sensor de
Inz.
®  DPrictica — Sistemas de alarma: comunicaciones serie en Arduino
O Olbjetivo didactico: comunicacion serie entre dispositivos Arduino
O Aleance: manejo de pantalla 1.CD; conectividad y comunicacion serie entre
dispositivos _Arduino; manejo de teclado alfanumeérico; control de buzzer; y
deteccion de movimiento
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Figura 2. Capturas de circuitos extraidos de los guiones de prdcticas: monitorizacion de una estancia,
prototipo de persiana automdtica con sensor de luz y sistemas de seguridad y comunicacion serie.

Objetivo n° 3

Titulo: Aprendizaje de los elementos y componentes involucrados en el desarrollo de un proyecto
completo I0T.

Actividades que | Desarrollo de los guiones de practicas:
habf. ist 1
Sgh::?tfdrevls © endez; ®  Guién de pricticas 4 — proyecto: Creacién de un modelo de red que permita el control

de dispositivos IoT de manera inalimbrica en una vivienda. Se revisaran los conceptos
de conectividad de dispositivos IoT a la red, topologias, protocolos de conexién y de
comunicacion.

®  Guibn de practicas 5 — proyecto: Creacién de un sistema electrénico embebido que
permita la comunicacién inalimbricamente desde el Arduino hasta una plataforma de
software IoT (Thingspeak, https://thingspeak.com/) dando como resultado la
visualizacién de los datos.

®  Guibn de pricticas 6 — proyecto: Creacién de un proyecto IoT completo, compuesto
por sistema electrénico embebido que permita la comunicaciéon inaldimbricamente

3

proyecto:



https://thingspeak.com/

Y UCA

Universidad
de Cadiz
desde el Arduino hasta una plataforma de software IoT dando como resultado la
visualizacién de los datos, el procesamiento de estos y la toma de decisiones sobre
actuadores conectados al sistema embebido, permitiendo la mejora en la eficiencia de
un sistema o en la calidad de vida de los usuarios.
Actividades Desarrollo de los signientes guiones de prictica:
realizadas y ®  DPrictica — Creacion de applicaciones 10T conectividad y plataformas loT
resultados o Odbyetivo: introduccion a la conectividad, comunicaciones y plataformas en la nube
obtenidos: para aplicaciones de LoT

®  Drictica — Creacion de applicaciones 10T envio de datos a plataformas loT

o Odbyetivo: configuracion de plataforma de 10T y envio de datos desde Arduino a

través de wif
®  Drictica — Formacion de grupos, coordinacion y descripcion de trabajos fin de curso.

O Aleance: Descripcion de trabajo fin de curso: creacién de aplicaciones completas de
1T} introduccion a los kits de desarrollo y sensores adguiridos; descripecion de
proyectos propuestos: Jardin inteligente; monitorigacion de frecuencia cardiaca;
monitorizacion de lanto; sistemas de seguridad; ete.

Objetivo n° 4

Titulo:

Fomento de la evaluacién continua del alumnado: autoevaluacién, seguimiento y
recopilaciéon de informacién para la mejora y actualizacién de las practicas de
laboratorio.

Actividades  que
habfa previsto en
la  solicitud del
proyecto:

® Desarrollo de actividades de autoevaluacion a cumplimentar por el alumno al
finalizar cada uno de los proyectos desarrollados en las practicas de
laboratorio.

Actividades
realizadas y
resultados
obtenidos:

Se han desarrollado actividades de refuerzo y antoevaluacion tras cada sesion de teoria, accesibles desde
el campus virtual y mayormente formados por cuestionarios tipo test.
®  Se han propuesto un total de 16 actividades en la asignatnra de Sistemas Automaticos en
Edificios Inteligentes. (GITI, GIEI - ESI)
®  Eu la asignatura de Informdtica Industrial (GITI, GIEI - EPSA) se ban propuesto un
total de 11 actividades.
En ambas asignaturas, la participacion en estas actividades ha sido superior al 90% por parte del
alummnado.

2. Adjunte las tasas de éxito’ y de rendimiento’ de las asignaturas implicadas y realice una
valoracién critica sobre la influencia del proyecto ejecutado en la evolucién de estos

indicadores.

Tasa de
Rendimiento

Tasa de Exito

Asignatura’

Curso

Curso

Curso

Curso

2019/20 | 2020/21 | 2019/20 | 2020/21
Sistemas Automaticos en Edificios Inteligentes 21715057 100% 100% 100% 75%
Sistemas Automaticos en Edificios Inteligentes 21719036 100% 100% 100% 100%
Informaética Industrial 10618039 100% 66% 100% 66%

? Tasa de éxito = Numero de estudiantes aprobados / Namero de estudiantes presentados.

3 Tasa de rendimiento = Numero de estudiantes aprobados / Numero de estudiantes matriculados.

# Incluya tantas filas como asignaturas se contemplen en el proyecto.
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Informatica Industrial 10620032 100% 42% 100% 42%

Informe critico sobre la evolucion de las tasas de éxito y rendimiento
Asignatura de sistemas automaticos en edificios inteligentes: el decremento en la tasa de
rendimiento (25%) no es representativa dado el nimero de alumnos matriculados. Sé6lo un
alumno de cuatro matriculados no se presentd al examen final ni fue evaluado de forma
continua. En el transcurso de imparticion de la asignatura, el responsable del presente PID
recibié dos felicitaciones (BAUS) por parte de los alumnos en relacion a los nuevos métodos y
materiales aplicados, consecuencia de la aplicacion del presente PID. En relacion a los datos
obtenidos para la tasa de rendimiento de la asignatura de informatica industrial, se observa un
resultado negativo. Sin embargo, estas tasas evaluan los datos globales del curso, no siendo
representativas del objetivo del presente PID, esto es, el de la mejora de las competencias
practicas de la asignatura. La evaluacion de las actividades practicas (clases de laboratorio y
trabajo fin de curso) ha sido favorable para la totalidad de los alumnos. Sin embargo, la
totalidad de los suspensos ha sido consecuencia de la no superacion del examen final téorico de
la asignatura.

3. Incluya en la siguiente tabla el nimero de alumnos matriculados y el de respuestas recibidas en
cada opcién y realice una valoracién critica sobre la influencia que el proyecto ha ejercido en la
opinién de los alumnos.

Opinion de los alumnos al inicio del proyecto
Numero de alumnos matriculados: 28

Valoracion del grado de dificultad que cree que va a tener en la comprension de los contenidos
y/o en la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el
proyecto de innovacion docente

Ninguna Poca dificultad | Dificultad media Bastante Mucha dificultad
dificultad dificultad
13% 62% 25%

Opinién de los alumnos en la etapa final del proyecto
Valoracion del grado de dificultad que ha tenido en la comprension de los contenidos y/o en la
adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de
innovacion docente

Ninguna Poca dificultad Dificultad media Bastante Mucha dificultad
dificultad dificultad
13% 77% 10% |

Los elementos de innovacion y mejora docente aplicados en esta asignatura han favorecido mi
comprension de los contenidos y/o la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura

Nada de Poco de acuerdo | Nien acuerdo ni | Muy de acuerdo | Completamente de
acuerdo en desacuerdo acuerdo
40% 60%
En el caso de la participacion de un profesor invitado

La participacion del profesor invitado ha supuesto un gran beneficio en mi formacion
Nada de Poco de acuerdo | Nien acuerdo ni | Muy de acuerdo | Completamente de
acuerdo en desacuerdo acuerdo
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Valoracion critica sobre la influencia que ha ejercido el proyecto en la opinion de los

alumnos

Los datos obtenidos de las encuentas realizadas a los alumnos refleja que la aplicacion del presente
PID ha favorecido la comprension y la adquisicién de las competencias practicas relacionadas con

las asignaturas implicadas. Un 15% de los alumnos que consideraban que el grado de dificultad era

elevado cambiaron de opinién en la etapa final del proyecto, pasando a concebir la dificultad como
media. Ademas, el 100% de los estudiantes (en mayor o menor nivel) mostraron que los elementos
de mejora relacionados con el PID favorecieron la comprension de los contenidos y adquisicion de

las competencias asociadas a las asignaturas.

4. Marque una X bajo las casillas que correspondan en la siguiente tabla. Describa las medidas a
las que se comprometié en la solicitud y las que ha llevado a cabo.

Compromiso de comparticion / difusion de resultados en el entorno universitario UCA

adquirido en la solicitud del proyecto

1. Sin 2. Compromiso | 3. 4, 5.
compromisos de imparticion Adicionalmente | Adicionalmente | Adicionalmente
de una charla o fecha y centro programa de la compromiso de
taller para donde se presentacion retransmision o
profesores impartira grabacion para
acceso en
abierto
[ X [ O [

Descripcion de las medidas comprometidas en la solicitud

El profesor responsable de este proyecto de innovacién docente se compromete a impartir una

charla o taller para los profesores de las asignaturas implicadas con caracter formativo, describiendo

en detalle las actividades realizadas y retroalimentacion recibida por parte de los alumnos.

Descripcion de las medidas que se han llevado a cabo

La profesora responsable impartié una charla el 15 de julio para los profesores de las asignaturas
implicadas. Asistentes: Miguel Angel Fernandez Granero; Daniel Sanchez Morillo; Alejandro Lara

Dofia.




