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La docencia en “Biotecnologia de Microalgas” en la UCA tiene cada vez mas demanda entre el
alumnado de grado y posgrado. Los contenidos de esta materia pueden estudiarse en el titulo de
Grado de Ciencias del Mar, y a nivel de posgrado, como asignatura optativa en los titulos Master de
Biotecnologfa y Master Interuniversitario de Ingenierfa Quimica donde se imparte la asignatura
especifica de “Biotecnologia de Microalgas”. Asimismo, en algun curso se ha ofertado dentro de los
Programas de Doctorado de EIDEMAR (curso 2018/2019 y continua) y como Curso Internacional
de Verano dentro de la programacién “Summer Course” (curso 2016/2017).

Los contenidos que se imparten comprenden desde la biologia basica de descripcién de estos
microorganismos, a las aplicaciones biotecnolégicas tanto para la producciéon de compuestos de
interés comercial, como para la depuracion de aguas y el reciclaje de nutrientes. La biomasa de
microalgas que se obtiene en estos procesos tiene un gran valor, por tanto, también es importante
conocer la caractetizacién de esta biomasa, los productos naturales explotables y sus técnicas de
extraccién y analisis. Por todo ello, la docencia en materia de microalgas debe tener una aproximacién
multidisciplinar, y actualmente en la UCA, somos varios departamentos los que compartimos esta
docencia: Biologfa, Tecnologfas del Medio Ambiente, Ingenierfa Quimica, y Quimica Organica.

Todas las materias que se impatten tienen un porcentaje de docencia practica que es fundamental
para que el alumno adquiera los conocimientos y las competencias de las asignaturas. Esta docencia
practica tiene una gran aceptacion por parte del alumnado como asi los demuestran el nimero de
alumnos que anualmente eligen estas asignaturas.

Dada la incertidumbre en cuestiones relativas a la presencialidad docente que hemos tenido debido a
la pandemia causada por la COVID-19, y también con el objetivo de mejorar la calidad del material
docente que puede incorporarse a las asignaturas enumeradas (o cualquier otra que se organice en
proximos cursos) es importante que el profesorado cuente con material audiovisual de calidad que
permita afrontar estos nuevos retos docentes.

Por tanto, y de acuerdo con las lineas prioritarias de la convocatoria de Proyectos de Innovaciéon y
Mejora Docente del curso 2020/2021, planteamos un proyecto patra la recopilacién de material
audiovisual (fotograffas y videos) que apoye las explicaciones tedricas y sobre todo reproduzcan
parcialmente mediante fotografias o totalmente mediante videos, las practicas de estas asignaturas.

Puesto que la docencia en esta materia se imparte desde una perspectiva multidisciplinar, la obtencion
de este material es especifico para cada una de las dreas de conocimiento. As{ pues, el proyecto se ha
organizado para cubrir los objetivos especificos siguientes:
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= Objetivo N°1: Elaboracién de material docente sobre biologia de microalgas, y técnicas de
cultivo.
Obtencion de fotografias de diferentes especies/cepas de microalgas, filmaciones en
microscopios avanzados, técnicas de cultivo de microalgas, medio liquido y medio
so6lidos. Como preparar los medios y como realizar las siembras.
—>Departamento de Biologia y Tecnologias del Medio Ambiente

= Objetivo N°2: Elaboracién de material docente sobre montaje y operacion de reactores de
microalgas.
Montaje de reactores de cultivo de microalgas. Instalacién de reactores con
diferentes especies de microalgas que crezcan a diferente velocidad y productividad.
Se filmara la evolucion de los cultivos, las tomas de muestras y la medicion de los
parametros de seguimiento.
—>Departamento de Tecnologias del Medio Ambiente

®  Objetivo N°3: Elaboracién de material docente sobre extracciéon de productos naturales de
las microalgas.
Grabar técnicas de downstream de microalgas, desde cosechado, deshidratado, hasta
técnicas de extraccion de los productos naturales.
—>Departamento de Ingenierfa Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente

= Objetivo N°4: Elaboraciéon de material docente sobre técnicas de extraccién y analisis de
pigmentos y lipidos de microalgas.
Procedimiento completo de analisis de pigmentos mediante cromatografia en capa
fina y lipidos de la biomasa de microalgas.
- Departamento de Quimica Organica

Para cubrir estos objetivos se solicitdé un presupuesto para la remuneracién de un becatio en
formacién que colaborara en la obtencion del material y su elaboracion. Se estimé una duracion de
la beca de 4 meses, si bien, sélo se concedi6 el 75% de lo solicitado por lo que ha quedado algin
material docente sin poder grabarse.

Se ha utilizado el material y equipamiento de laboratorio destinado al cultivo de microalgas de los
laboratorios del Departamento de Biologia y Tecnologias del Medio Ambiente del INMAR. Para la
toma de algunas de las imagenes y procedimientos, se han reproducido los procedimientos incluidos
de las practicas de las asignaturas.

Para la obtencién de imagenes de material de laboratorio, procedimientos, reactores, etc. se han
utilizado los medios audiovisuales de la Facultad de Ciencias del Mar y Ambientales, ademds de
medios propios como son las camaras de nuestros dispositivos méviles.

Para la obtencién de imagen de microscopio, se han utilizado varios microscopios pertenecientes a
los Departamentos de Biologia y Tecnologias del Medio Ambiente, y fundamentalmente un
microscopio con pantalla visual que incluye la posibilidad de captar imagenes y videos con diferente
resolucion.

4.1. Beca de Formacion Extracurricular.

Con el presupuesto concedido de 900 euros como remuneracion de un alumno para colaborar en las
actividades de grabacion del material, se lanzé una beca de formacién extracurricular para el alumno
de doble grado de Ciencias del Mar y Ambientales, Juan Rodriguez Marquez, alumno colaborador
del Departamento de Biologfa. La beca se hizo efectiva del 01/07/2021 a 30/09/2021, petiodo en el
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que el alumno tenfa menos actividad docente y podia realizar el trabajo de forma mads efectiva.
Su actividad se ha realizado béasicamente en el INMAR donde se realiza la mayor parte de la
investigacién en microalgas en la Universidad de Cadiz.

4.2. Material audiovisual obtenido.

Toda la informacién obtenida ha sido compartida en nube Google Drive y organizada en carpetas.
La informacién obtenida en este proyecto se ha completado con una coleccién de fotografias y videos
realizadas previamente por algunos de los integrantes del equipo con el objetivo de que estén en red
para todo el profesorado que se encarga de la docencia en esta materia. La organizacién de carpetas
a30/09/2021 es la siguiente:

Biblioteca Audiovisual Biotecnologia Microalgas

o)

BTM Biologia

7 Algas dulceacuicolas
7 Extraccion de pPUA
7 Fotos especies

7 Fotos editadas

[~ Fotos sonicado

[~ Siembra cultivos

= SK19 (6 meses después)

o)

BTM Tecnologias del Medio Ambiente
7 Analisis de biomoléculas

7 Analisis de parametros

[~ Biomasa seca

7 Coleccién de cepas

7 Limpieza de reactores

7 Liofilizacion

7 Material de laboratorio

7 Microscopio

[~ Practicas BTM

7 Reactores

7 Reactores: Ensayos de luz

7 Reactores: Ensayos de salinidad

o
BTM Ingenieria Quimica
7 Cosechado de microalgas
7 Extraccion de pigmentos
[~ Liofilizacion
*)
Co
BTM Quimica Organica
*)
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50@
BTM Miscelaneo
7 Datos, Graficos, Esquemas

7 Miscelaneo

(*) Pendiente de realizar la coleccién de fotos en el primer trimestre de 2021/2022 debido a que las practicas
de la asignatura “Biotecnologfa de Microalgas” del Master de Biotecnologfa, se montan y realizan en esta fecha.

4.3. Orientacion del material obtenido para la docencia.

Para obtener conclusiones sobre el material obtenido, se ha realizado un analisis DAFO que nos
muestre las Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidad del material obtenido. Este
analisis DAFO se ha realizado teniendo en cuenta que este material va a ser utilizado en los diferentes
tipos de docencia en cuanto a la presencialidad: presencial, semipresencial, y virtual. Asi, las
conclusiones reflejadas como items del DAFO son las siguientes:

Debilidades:
— Pérdida de la capacidad de obtener material audiovisual nuevo o actualizacion del mismo.
— Pérdida de la calidad del material audiovisual con los cambios de tecnologfa.

— Falta de material audiovisual en algunas materias o nuevos procedimientos o protocolos que
se puedan incluir en el futuro en Biotecnologia de Microalgas.

Amenaza:
— Pérdida del interés del alumnado por estas materias/asignaturas.
— Sustitucién de la docencia presencial practica por material audiovisual.

Fortaleza:

— Ensefianza multidisciplinar que conecta 4 areas de conocimiento. Disponibilidad de material,
procedimientos y técnicas muy diverso para impartir una docencia atractiva y que ha
demostrado un gran interés para el alumnado en los dltimos afios. Se obtiene un material
audiovisual que puede ayudar a captar atin mas la atencién del alumno.

Oportunidad:

— Creacién de material audiovisual para completar las diapositivas que se utilizan en clase en
las asignaturas oficiales de Grado y Posgrado de la UCA. Fotografias y videos de autoria
propia, por tanto, pueden ser utilizadas libremente por el profesorado en su material docente
sin tener precaucion por los derechos de uso.

— Creacién de cursos tutoriales que puedan iniciar el interés de este tema a diferentes colectivos
mediante cursos externos totalmente online (p.¢j. MOOC, Massive Open Online Course).
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Ejemplos del material audiovisual obtenido en el proyecto

Carpeta “BTM_Tecnologia del Medio Ambiente” > Biomasa
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La utilizaciéon de material audiovisual en docencia, sobre todo en carreras o formacién experimental,
es de gran importancia para apoyar las explicaciones que se realizan en el aula. En los cursos
2019/2020 y 2020/2021 debido a las restricciones impuestas pot el COVID19, el apoyo audiovisual
ha sido fundamental para poder impartir esta docencia. La rapidez con la que se tuvo que orientar la
docencia, sobre todo la realizada en laboratorios, nos permitié darnos cuenta de nuestra debilidad a
la hora de disponer de un material docente que permitiera la visualizacién online de la docencia
practica. Algunos miembros del equipo de innovacién contabamos con algunas imagenes y videos
que habiamos tomado para proyectos de investigacion, sin embargo, no contabamos con imagenes o
sobre todo, con videos que permitieran al alumno visualizar, lo que tradicionalmente se venia
explicando en el laboratorio de practicas.

Una vez transcurridos estos dos afios de presencialidad “variable” segtn la incidencia por COVID19,
se ha podido detectar un cierto desgaste o falta de interés por parte del alumnado lo que nos hace
reflexionar sobre la importancia de la presencialidad en la docencia en general y en esta materia en
particular.

El interés por la “Biotecnologia de Microalgas” ha sido creciente en los tltimos afios (p.ej. es una de
las asignaturas optativas mas demandadas en el Master Oficial de Biotecnologfa), por lo que la
necesidad de hacer esta asignatura atractiva para el alumnado debe estar siempre en nuestro foco de
atencion. El uso de material audiovisual actualizado debe ser una de nuestras herramientas para
conseguir su atencion, pero siempre teniendo en cuenta que es un material de soporte, y nunca va a
sustituir la presencialidad de la parte practica de las asignaturas.

No obstante, y dado el incremento de la formacién online a nivel global e.g. webinars, o cursos
MOOC, es importante que exploremos este tipo de docencia enfocandolo a una introduccién o visién
general de esta matetia, nunca a una docencia completa y experta ya que precisa de la presencialidad
que se necesita para dominar las técnicas de cultivo y caracterizacién de la biomasa. En este sentido,
algunos miembros del equipo de innovacién iniciamos hace varios cursos, la elaboracion de un
MOOC sobre “Introduccion a la Biotecnologia de Microalgas”. Al comenzar a elaborarlo, nos encontramos
con varios problemas técnicos relacionados tanto con el uso libre de material audiovisual de la web,
la obtencién de videos, edicién de videos, etc. Con el material obtenido podemos avanzar en la
elaboraciéon del MOOC con el objetivo de poder ponerlo en practica en préximos cursos.
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