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Titulo

DESARROLLO DE PRACTICAS DE LABORATORIO:
APLICACION DE TRATAMIENTOS FOTOCATALITICOS
SOBRE MATERIALES DE CONSTRUCCION Y EVALUACION
DE SU ACTIVIDAD AUTOLIMPIANTE

Responsable

Almoraima Gil Montero

1. Describa los resultados obtenidos a la luz de los objetivos y compromisos que adquirié en la

solicitud de su proyecto. Incluya tantas tablas como objetivos contempld.

Objetivo n° 1

Titulo del indicador
de seguimiento:

Aplicacion de los productos fotocataliticos sobre las muestras pétreas

y su manchado con un colorante
Seguimiento del proceso y andlisis de los resultados mediante
caracterizacion visual

Valor numérico
maximo que puede

2.5 Valor numérico alcanzado por el | 2.5

indicador tras la ejecucion del

habfa previsto en la
solicitud del
proyecto:

alcanzar el indicador proyecto:

(lo establecié en la

solicitud del

proyecto):

Actividades que | Se entregaran a los alumnos dispersiones de nanoparticulas de TiO: en

etanol, que las aplicaran sobre muestras de materiales pétreos. Los alumnos
distribuidos en parejas, aplicarin homogéneamente con la ayuda de una
pipeta, la cantidad necesaria de dispersién en una de las caras de las
muestras. Las muestras se dejaran secar durante al menos 15 minutos, para
que la dispersiéon se absorba en el sustrato y el etanol se evapore
completamente para formar una pelicula homogénea de TiO: sobre el
mismo. Tras esto, se tomaran fotografias de las muestras empleando una
camara digital o teléfono movil y se procedera a mancharlas usando una
disolucién de un colorante organico facilmente degradable, como el azul
de metileno, una vez secas las manchas se registraran nuevas fotografias
bajo las mismas condiciones de iluminacién y posicién camara-muestra.

Se proporcionaran a los alumnos dispersiones de distintos
fotocatalizadores, como particulas de TiO2 comerciales, TiO2 dopado con
metales u otros elementos e incluso dispersiones de particulas sin
propiedades fotocataliticas como el SiOz. De esta forma la clase en
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Actividades
realizadas
resultados
obtenidos:

conjunto obtendra una gran variedad de datos que permitiran discutir las
propiedades del proceso fotocatalitico del TiO».

Describa aqui las actividades concretas que se han levado a cabo para alcanzar el
objetivo que se propuso.

Se han llevado a cabo todas las actividades previstas descritas previamente,
de aplicacién sobre un material pétreo, de los productos fotocataliticos

basados en TiO, toma de fotografia y manchado

En la tabla siguiente, a modo de ejemplo se muestra el resultado obtenido
por la pareja de alumnos que utilizo el producto TiO2 Au, antes y después
del manchado con azul de metileno.

Antes del manchado

Coordenadas RGB

Medida R G B
Esquina 1 184 127 158
Esquina 2 166 143 143
Esquina 3 193 168 164
Esquina 4 172 148 147
P, Centro 184 161 158
sers\Toshiba\AppDatat Local\Micr
| Cache\Content.Word\00 (sin azul de metilena).jpg [ 179.8 149.4 154

Coordenadas L*a*b*

. L* a* b*
64.672 12.084 1.836
Tiempo 0 minutos
Coordenadas RGB
Medida R G B
Esquina 1 117 94 146
Esquina 2 103 81 129
Esquina 3 123 96 146
Esquina 4 123 96 146
Centro 117 88 139
Promedio 116.6 91 141.2
Coordenadas L*a*b*

L* a* b* AE* S%AE*

43.012 | 20.824 | -23.873 | 34.735 | 100%

- Ensayofotocalitico

Titulo del indicador | Seguimiento del proceso y andlisis de los resultados mediante caracterizacion visual
de seguimiento:

Valor numérico 2.5 Valor numérico alcanzado por el | 2.5
maximo que puede indicador tras la ejecucion del
alcanzar el indicador proyecto:

(lo estableci6 en la
solicitud del

proyecto):

Actividades que | Las muestras se dispondran bajo radiacién y tras 5 minutos se retiraran y
habfa previsto en la | se registraran de nuevo las pertinentes fotografias usando las condiciones
solicitud del | empleadas previamente. Para la irradiacion, si el nimero de alumnos y
proyecto: muestras lo permite, se optard por emplear diferentes tipos de lamparas

que proporciones luz UV, UV-Visible o visible, con el objetivo de ver la
influencia de este parametro en los resultados. Tras fotografiar las
muestras, estas se dispondran de nuevo bajo irradiacién y se repetira el
proceso de fotografiado a tiempos crecientes de irradiacién total, durante
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el tiempo restante de la practica, con el objeto de alcanzar como minimo
un tiempo total de irradiacién de 2 horas.

Actividades Describa aqui las actividades concretas que se han levado a cabo para alcanzar el
realizadas y | objetivo que se propuso.

resultados La muestra se sometié a radiacién UV-vis, obteniéndose fotografias cada
obtenidos: 30 minutos con el objeto de realizar un seguimiento del proceso de

degradacién. En la tabla siguiente se muestran los resultados obtenidos el
resultado obtenido por la pareja de alumnos que utilizo el producto TiO»
Au, transcurridos 150 minutos. Se puede observar el cambio de color
respecto de la imagen anterior, producido por la fotodegradaciéon del
agente de manchado por la accién del producto fotocatalitico.

Tiempo 150 minutos
Coordenadas RGB
Medida R G B
Esquina 1 177 155 163
Esquina 2 163 144 150
Esquina 3 168 148 154
Esquina 4 183 161 167
Centro 170 149 156
Promedio 172.2 | 151.4 | 158
Coordenadas L*a*b*

L* a* b* AE* Y% AE*

64.584 | 8.839 | -0.631| 4.077 | 11.74%

|| Obtencion de las coordenadas cromaticas

Titulo del indicador | Seguimiento del proceso y andlisis de los resultados mediante caracterizacion visual
de seguimiento:

Valor numérico 2.5 Valor numérico alcanzado por el | 2.5
maximo que puede indicador tras la ejecucion del
alcanzar el indicador proyecto:

(lo estableci6 en la
solicitud del

proyecto):
Actividades que | A partir de las imdgenes obtenidas, utilizando el software libre GIMP, se
habfa previsto en la | mediran las coordenadas RGB de cinco puntos de cada muestra (las cuatro
solicitud del | esquinas y el centro) obteniéndose el valor medio y la desviacion estandar
proyecto: de cada medida. A continuacién, utilizando la herramienta de conversion
alojada en la web EasyRGB.com se convertiran las coordenadas
cromaticas del espacio de color RGB al espacio de color CIEL 1976
L*a*b* A partir de estas coordenadas se calcularan los valores de diferencia
de color total (AE*) para cada momento del ensayo usando como
referencia la fotograffa realizada antes de manchar las muestras.
Actividades A partir de las fotografias realizadas se obtuvieron las coordenadas RGB y
realizadas y | se convirtieron a coordenadas cromaticas CIEL 1976 L*a*b*, a partir de
resultados las cuales se obtuvieron los valores de diferencia de color total (AE*) patra
obtenidos: cada momento del ensayo usando como referencia la fotografia realizada a

tiempo cero. En la tabla siguiente se muestran los resultados obtenidos por
la pareja de alumnos que utilizo el producto TiOz Au.

Tiempo L* a* b* AEX % AE*
0 43.012 20.824 -23.873 | 34.735 100
30 55.519 16.249 -6.509 13.068 37.62%
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60 57.629 11.476 -2.691 8.394 24.17%
90 59.839 9.838 -0.890 5.986 17.23%
120 59.231 9.221 -0.779 6.681 19.24%

Titulo del indicador
de seguimiento:
Valor numérico
maximo que puede
alcanzar el indicador
(lo estableci6 en la
solicitud del
proyecto):
Actividades que
habfa previsto en la
solicitud del
proyecto:

Actividades
realizadas y
resultados
obtenidos:

Evaluacion de la autolimpieza y elaboracion de una hoja de resultados

2.5 Valor numérico alcanzado por el | 2.5
indicador tras la ejecucion del

proyecto:

A partir de las coordenadas CIEL 1976 L*a*b* obtenidas en el objetivo
anterior, se calcularan los valores de diferencia de color total (AE*) para
cada momento del ensayo usando como referencia la fotografia realizada

antes de manchar las muestras. A continuacion, se construiran las curvas
de degradacion correspondientes representando AE; = iii
0
tiempo. Utilizando estos resultados se compararin los valores obtenidos
por las diferentes parejas y se discutira la efectividad autolimpiante de los
productos utilizados relacionandola con el fotocatalizador e iluminacién
empleados. Los resultados obtenidos y el analisis comparativo con
respecto a los obtenidos por los compafieros, se entregaran incluidos en
un archivo disponible en la pagina de la web de la asignatura.
En la grafica siguiente se ha representado % AE* frente al tiempo,
observandose como el porcentaje de diferencia de color total va
disminuyendo con el tiempo puesto que se va degradando el azul de
metileno por accién del 6xido de Titanio. La degradacién inicial es mas
intensa, estabilizindose a partir de los 80 minutos de irradiaciéon UV-vis.
Estos resultados demuestran la capacidad autolimpiante del producto
fotocatalitico bajo la accion de la luz solar Comparando este producto con
los utilizados por otras parejas de alumnos se comprueba la eficacia
autolimpiante para la fotodegradacion de productos organicos afiadida por
la presencia del oro.

frente al
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2. Adjunte las tasas de éxito? y de rendimiento? de las asignaturas implicadas y realice una valoracioén
critica sobre la influencia del proyecto ejecutado en la evolucién de estos indicadores.

Tasa de Exito ‘ Tasa de Rendimiento
Asignatura® Curso 2017/18 | Curso 2018/19 | Curso 2017/18 | Curso 2018/19

90%

Informe critico sobre la evolucion de las tasas de éxito y rendimiento
El aumento conseguido tanto en la tasa de éxito como de rendimiento, demuestran que la
incorporacion de esta nueva practica ha sido beneficiosa para la incorporacion a través del
trabajo practico de algunos conceptos relacionados con la fotocatalisis. La catalisis forma
parte de los contenidos teoricos de la asignatura.

3. Incluya en la siguiente tabla el nimero de alumnos matriculados y el de respuestas recibidas en
cada opcidén y realice una valoracién critica sobre la influencia que el proyecto ha ejercido en la
opinién de los alumnos.

Valoracion del grado de dificultad que cree que va a tener en la comprension de los
contenidos y/o en la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se
enmarca el proyecto de innovacion docente
Ninguna Poca dificultad | Dificultad media Bastante Mucha dificultad

dificultad dificultad

X
inion de los alumnos en la etapa final del proyecto

Valoracion del grado de dificultad que ha tenido en la comprension de los contenidos y/o en
la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto
de innovacion docente

Ninguna Poca dificultad | Dificultad media Bastante Mucha dificultad
dificultad dificultad
X | | | |

Los elementos de innovacion y mejora docente aplicados en esta asignatura han favorecido

mi comprension de los contenidos y/o la adquisicion de competencias asociadas a la
asignatura
Nada de Poco de Ni en acuerdo ni = Muy de acuerdo | Completamente de
acuerdo acuerdo en desacuerdo acuerdo
X

Nada de Poco de Ni en acuerdo ni | Muy de acuerdo | Completamente de
acuerdo acuerdo en desacuerdo acuerdo

Valoracion critica sobre la influencia que ha ejercido el proyecto en la opinion de los
alumnos

2 Tasa de éxito = Numero de estudiantes aprobados / Numero de estudiantes presentados.
3 Tasa de rendimiento = Numero de estudiantes aprobados / Numero de estudiantes matriculados.
# Incluya tantas filas como asignaturas se contemplen en el proyecto.
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‘ La opinién de los alumnos sobre la practica ha sido totalmente positiva

4. Marque una X bajo las casillas que correspondan en la siguiente tabla. Describa las medidas a las
que se comprometio en la solicitud y las que ha llevado a cabo.

1. Sin 2. Compromiso | 3. 4. 5. Adicionalmente

compromisos | de imparticion | Adicionalmente | Adicionalmente | compromiso de
de una charla o | fecha y centro programa de la retransmision o
taller para donde se presentacion grabacion para
profesores impartira acceso en abierto

Descripcion de las medidas que se han llevado a cabo \




