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Titulo del proyecto

Ciencias y modelos matematicos: necesidad y futuro

Responsable

Apellidos Nombre NIF

Bruzén Gallego Maria de los Santos 31210223M

1. Describa los resultados obtenidos a la luz de los objetivos y compromisos que adquiri6 en la solicitud de
su proyecto!. Copie en las dos primeras filas de cada tabla el titulo del objetivo y la descripcién que
incluy6 en el apartado 2 de dicha solicitud e incluya tantas tablas como objetivos contemplé.

Objetivo n® 1 Preparacion de un articulo para su publicacion

Indicador de seguimiento o | Evaluacién de la elaboracion de un articulo cientifico

evidencias:

Valor numérico méaximo 10

que puede tomar el

indicador:

Fecha prevista para la Al finalizar el curso Fecha de medida | Al finalizar el curso

medida del indicador: del indicador:

Actividades previstas: Seminarios impartidos por profesionales de prestigio relacionados con
modelos matematicos de diversas ramas de las ciencias

Actividades realizadas y Seminarios impartidos por profesionales de prestigio relacionados con

resultados obtenidos: modelos matematicos de diversas ramas de las ciencias

Objetivo n° 2 Describir modelos matematicos que surgen en otras ramas de las ciencias
Indicador de seguimiento o | Evaluacién de la elaboracién de un survey

evidencias:
Valor numérico maximo 10
que puede tomar el
indicador:

Fecha prevista para la Al finalizar el curso Fecha de medida | Al finalizar el curso
medida del indicador: del indicador:

1 La relacion incluida en el documento Actia que adjunté en su solicitud a través de la plataforma de la Oficina Virtual.
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Actividades previstas: Elaboracion de un articulo cientifico usando LaTeX.

Talleres para aprender a utilizar LaTeX para la creacién de un articulo
Actividades realizadas y Elaboracién de un articulo cientifico usando LaTeX.
resultados obtenidos: Talleres para aprender a utilizar LaTeX para la creacion de un articulo

Objetivo n° 3

Indicador de seguimiento o = Evaluacion de la elaboracion de un articulo cientifico

evidencias:

Valor numérico méaximo 10

que puede tomar el

indicador:

Fecha prevista para la Al finalizar el curso Fecha de medida | Al finalizar el curso

medida del indicador: del indicador:

Actividades previstas: Seminarios tedrico/practico sobre soluciones analiticas de modelos.
Seminario tedrico/préactico sobre soluciones numéricas de modelos.

Actividades realizadas y Seminarios tedrico/préactico sobre soluciones analiticas de modelos.

resultados obtenidos: Seminario tedrico/practico sobre soluciones numéricas de modelos.

2. Marque una X bajo las casillas que correspondan en la siguiente tabla. Describa las medidas a las que se
comprometi6 en la solicitud y las que ha llevado a cabo.

Compromiso de comparticion / difusion de resultados en el entorno universitario UCA adquirido en la

solicitud del proyecto

1. Sin 2. Compromiso 3. Adicionalmente 4. Adicionalmente 5. Adicionalmente
compromisos de imparticion de | fechay centro donde | programa de la compromiso de
una charla o taller | se impartira presentacién retransmisién o
para profesores grabacion para
acceso en abierto
X X

Descripcion de las medidas comprometidas

Se invitara a participar en todos los seminarios a los profesores de la Facultad de Ciencias a lo largo del curso.

Descripcion de las medidas que se han llevado a cabo |

A partir de la aprobacién del proyecto de innovacién se creé un curso de doctorado que fue aprobado para su
imparticién en la escuela de doctorado EDUCA: https://posgrado.uca.es/web/short/cursodoc.phpridcurso=320

También, las act1v1dades propuestas fueron ofrecidas para ser 1mpart1das en la Universidad de Granada y en la web

se puede encontrar la informacion de las actividades realizadas.

Se impartieron 10 seminarios de hora y media cada uno en el calendario que se indica a continuacién

SEMANA MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
28/05 al SEM 4:1/6
01/06 Galindo
04/06 al SEM 1: 5/6 SEM 1: 7/6 SEM 2:8/6
08/06 Gandarias y Bruzén Gandarias y Bruzén Victor Pérez
11/06 al SEM 7:14/6 SEM 8: 15/6
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15/06 M?* Victoria Velascoy | M* Victoria Velasco y
Miguel Bustamante Miguel Bustamante
18/06 al SEM 5: 19/06 SEM 11: 21/06 SEM 12: 22/6
22/06 Clara Pereyra Pilar Garcia José Luis Legido
SEM 9: 12/6
SEM 3:26/6 Bruzén SEM 10:29/6
25/06 al David Zorrilla SEM 6: 12/6 Juan Belmonte
29/06 Miguel Pifiar

A modo de ejemplo, se describe el seminatio sobre Modelos matematicos y herramientas estadisticas aplicados en
Quimica, impartido por la profesora M* Dolores Galindo Riafio

Estos modelos y herramientas quimiométricas se aplican para seleccionar o disefiar procedimientos y experimentos
optimos, y proveer informacion relevante a partir de datos quimicos. En este seminario se explica y define el
concepto de la Quimiometria como disciplina quimica que utiliza las matematicas, la estadistica y la l6gica formal
en el ambito de la Quimica. Se ejemplifica su uso en el proceso analitico, durante el muestreo, la optimizacién de
los pretratamiento de las muestras, el tratamiento de las sefiales obtenidas durante la medida, el proceso de
contrates, validacion y calibracién de los métodos, la propagacion de errores, el tratamiento de los resultados y la
definicion de pautas de comportamiento de las variables/muestras/analitos.
Los casos de estudio analizados en el seminario son:
a- Concepto de repetibilidad y reproducibilidad de la medida aplicado al analisis de cromo en aguas por
espectroscopia de absorcién atomica.
b- Propagacién de errores durante la valoracion de una disolucién de Fe(IlI) con sulfocianuro.
c- Test de contraste aplicado a la comparacién del analisis de Au(IIl) en una muestra real con el contenido de una
muestra de referencia certificada.
d- Test de contraste de dos medias experimentales aplicado a la optimizacién del tiempo de reflujo en la extraccién
de Sn en alimentos con HCIL.
c- Modelos de regresion lineal en la cuantificacién de un croméforo por espectroscopia de absorcién molecular
UV-Vis.
d- Empleo de la derivada de la sefial analitica para resolver interferencias espectrales.
e- Series temporales aplicadas al comportamiento del analisis de parametros fisico-quimicos en ecosistemas
acuaticos.
f- Regresion multivariante en la calibracién de mezclas de analitos:
- Analisis de los iones Fe(III), AI(III) y Cu(Il) en muestras de agua de plantas desaladoras de agua de mar.
- Analisis de la superficie de muestras de uva con un sensor IR y correlacion de las medidas con el
contenido en polifenoles totales
g- Analisis por componentes principales (PCA), aplicado a los parametros de calidad de las aguas del Rio
Guadalquivir.

En el seminario “Modelos matematicos y su aplicacion en el campo de los fluidos supercriticos”, se ha dado una
breve introduccién a las caracteristicas y usos de los mismos, centraindose en las aplicaciones de extracciéon y
precipitacion supercritica. Tras su definicién, modos de operar y ejemplos, se han desarrollado los modelos
matematicos utilizados para describir los procesos de transferencia de materia que tienen lugar, la termodinamica y
la hidrodinamica de los mismos.

Para la transferencia de materia, se suelen usar la ecuaciéon de continuidad, considerando a la particula como una
esfera de radio r donde la difusion tiene lugar inicamente en la direccion radial:

Resolviendo considerando la transformada de Fourier:
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Con respecto a la Termodindmica, es necesario conocer el punto critico de mezcla, aplicando el criterio
termodinamico de equilibrio de fases y usando, principalmente la ecuacién de estado de Peng-Robinson para

mezclas:
Xiyi¢|satpisat (P _ F)isat)‘7iL
Yi=="7fp P RT
2 (aa); _
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Con respecto a la hidrodindmica, se trabaja principalmente con numero adimensionales, siendo necesario conocer
la velocidad critica de atomizacion:

z**='7'—'v\/p:9- Iy, =29 [—Z—(cm/s)
o P ur pg'dn

Se impartieron 5 talleres para la elaboracién de un survey en el calendario que se cita a continuacion:

JULIO (UCA)
SEMANA LUNES : (1F JUEVES VIERNES
Actividades 1:
11:00 a 13:00
02/07 al 06/07 Alejandro Pérez
Actividades 3: Actividades 4: Actividades 5:
Actividades 2: 10:30 a 14:00 10:30 a 14:00 10:30 a 14:00
10:30 a 13:30 Elena Recio y Elena Recio y Elena Recio y
Antonia Castafio | Rafael de la Rosa Rafael de la Rosa Rafael de la Rosa
09/07 al 13/07

Se mantuvieron reuniones virtuales entre los miembros del proyecto y tres reuniones presenciales. Durante la
estancia de los conferenciantes, los miembros del proyecto los han atendido manteniendo reuniones con ellos.

Las actividades realizadas por el profesorado fueron recibidas por los siguientes doctorandos de diversos
programas de doctorado. Todos los alumnos han participado activamente.

1. 15439083B, ALBA MUNOZ, GONZALO
2.1250839A, EGIDO AMBROSY, JOSE JULIO
3. 53582190X, GARRIDO LETRAN, TAMARA MARIA
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4. AN444385, GONZALEZ CONEO, JORGE

5. 45380272F, MARQUEZ LOZANO, ALMUDENA DEL PILAR
6. 10879354, NUNEZ PEREZ, BERNARDO

7. 32065164], PEREZ GAGO, ALBERTO

8. 1140842940, VILLANUEVA CANTILLO, JEYMS

Se hizo difusiéon de los seminarios y se invit6 a la participacion mediante correo electrénico y a través de la
web de los cursos organizados.
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