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MEMORIA FINAL
Compromisos y Resultados

Titulo del proyecto

APRENDIENDO A AMARRAR UN BUQUE A TRAVES DE LA FiSICA 1 Y LAFISICA I

Responsable

Apellidos Nombre NIF

Laiz Alonso Irene 52305776G

1. Describa los resultados obtenidos a la luz de los objetivos y compromisos que adquirié en la solicitud de
su proyecto. Incluya tantas tablas como objetivos contemplé.

Objetivo n° 1 Evaluacion de la predisposicion del alumnado hacia las asignaturas
Indicador de seguimiento | Porcentaje de respuestas positivas
o evidencias:

Valor numérico maximo | 100%
que puede tener el
indicador:
Fecha prevista pata la Comienzo del curso Fecha de medida = 20/11/2017 y 01/03/2018
medida del indicador: académico  2017-2018 | del indicador:
(una vez terminado el
periodo de
matriculacién)
Actividades - Elaborar dos encuestas virtuales andnimas (Google Drive) para evaluar la buena o mala
previstas: predisposicion de los alumnos hacia las asignaturas de Fisica I y Fisica 11

- Distribuir las encuestas entre el alumnado a través del Campus Virtual, al comienzo del
semestre correspondiente.
Actividades realizadas v | - Se envid un cuestionario anonimo a los alumnos de Fisica I a través del Campus Virtual,
resultados obtenidos: donde se preguntaba si babian cursado Fisica en el Bachillerato, si les gustaba la
asignatura, qué aplicaciones creian que tenia tanto en la vida cotidiana como en su_futuro
profesional, ete. Bl cuestionario, que se puede consultar en el signiente enlace:
bttps:/ [ go0.gl/ forms/ mZo9rMy1XsT1a3Xo2, fue contestado sinicamente por 19
alummnos. Un 63.2% si habian estudiado Fisica en el Bachillerato; la mayoria (78.9%)
djjo que si les gustaba la asignatura, pero que la encontraban dificil (63.2%) o muy dificil
(26.3%); tan solo el 10.5% dijo que era una asignatura de dificultad media y a nadie le
parecid ficil. En cnanto a las aplicaciones de la Fisica I al futuro profesional (navegacion),
annque un porcentaje muy elevado (78.9%) reconocid que la asignatura si les iba a
resultar iitil, no todos supieron dar ejemplos concretos de aplicaciones (57.9%). Respecto a
si la Fisica tiene alguna aplicacion a la vida cotidiana, el 84.2% djjo que s y todos ellos
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supieron dar al menos un ejemplo. Las estadisticas se muestran en el Anexo I al final de
este documento.

El dia 1 de marzo se entregd en clase una encuesta andnima en papel a los alumnos de
Fisica II, haciendo preguntas similares a las de la encuesta de Fisica 1. Unicamente
contestaron los 18 alummnos presentes ese dia en el anla. Las estadisticas, realizadas en
Excel, se muestran en el Anexo 1 al final de este documento. El porcentaje de alumnos
que ha estudiado Fisica I1 en el Bachillerato (55%) resultd algo inferior al de Fisica 1; sin
embargo, casi un 10% mds de alumnos dijeron gue si les gustaba la Fisica 11, en relacion
a la Fisica 1, lo cnal contradice la vision general que suelen tener los profesores de ambas
asignaturas, curso tras curso. Respecto al grado de dificultad de la asignatura, un 90% de
los alumnos confesaron que la encontraban muy dificil (37%) o bastante dificil (53%);
anngue el porcentaje total es similar al de Fisica 1, bay mds alummnos que encuentran la
Fisica 1I muy dificil, lo cual si concnerda con la percepcion de los profesores. En cuanto a
las aplicaciones de la Fisica I a su futuro profesional, tan solo un 39% de los alumnos
dijeron que iy supieron dar algin ejemplo concreto, lo cual concuerda con la mala
motivacion que suelen presentar los alummos bacia esta asignatura. Curiosamente, y
teniendo en cuenta que la charla relativa al objetivo n° 4 se habia dado durante el primer
semestre, solo 2 alumnos supieron relacionar los contenidos de dicha charla con la Fisica
11 Finalmente, la pregunta sobre si la Fisica 11 tiene aplicaciones en la vida cotidiana fue
contestada afirmativamente por un porcentaje inferior de alumnos (67%) que en el caso de
la Fisica I, tal y como esperaban los profesores, y los ejemplos dados fueron bastante
genéricos.

Seleccion de maniobras de atraque y desatraque especificas

Indicador de seguimiento
o evidencias:

Valor numérico maximo
que puede tener el
indicador:

Fecha prevista para la
medida del indicador:

Actividades
previstas:

Actividades realizadas y
resultados obtenidos:

Numero de maniobras que pueden explicarse de forma complementaria a
través de los contenidos incluidos en el temario de las asignaturas de Fisica I y
Fisica II.

Dos (se ha delimitado debido a la complejidad del tema)

Finales de octubre de Fecha de medida 31/10/2017y 15/11/2017

2017 (Fisica I) y finales | del indicador:

de febrero de 2018

(Fisica II)

- Biisqueda bibliogrdfica

- Documentacion de las maniobras seleccionadas y su explicacion en base a los contenidos
de las asignaturas

Se realizo una primera reunion entre los profesores de ambas asignaturas y la alumna

becaria, en la que se eligieron dos maniobras concretas de atraque del bugue, directamente

relacionadas con la Fisica 1 (atrague tradicional mediante estachas) y la Fisica 11 (sistema de

amarre magnético). La alumna, con el apoyo de los profesores, realizd una bisqueda

bibliografica sobre las maniobras seleccionadas y elabord un primer documento donde resumia

el funcionamiento de ambos sistemas (31/10/2017). Dado que el objetivo n° 4 dependia de

este documento, se decidid finalizarlo antes de la charla prevista en dicho objetivo. Por ello, y

con la aynda de los profesores, el documento sobre las maniobras explicadas en base a los

contenidos de las asignaturas se tuvo que terminar meses antes de lo previsto (15/11/2017).

En el documento se identificaron claramente los principios fisicos relacionados con cada uno

de los sistemas de amarre seleccionados (las 1eyes de Newton en el caso del sistema de

amarre tradicional, gue son parte de la Fisica 1, y los principios del electromagnetismo, en el

caso del sistema de amarre magnético, que son parte de la Fisica ).

No obstante, el trabajo final sobre ambos sistemas de amarre que tenia que elaborar la
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alummna para justificar la beca de la que disfrutd, y que era diferente (mucho mds extenso_y
detallado) al planteado en este objetivo, se termind al finalizar dicha beca.

Mantenimiento activo del proyecto ““Sol-201500054178

Indicador de seguimiento
o evidencias:

Valot numérico maximo
que puede tener el
indicador:

Fecha prevista para la
medida del indicador:

Actividades
previstas:

Actividades
resultados obtenidos:

realizadas 'y

Grado de satisfaccion (subjetivo) del profesor en relacion al comportamiento de los alumnos al
comparar aguellas clases donde se muestran videos con las que no se muestran (ver objetivos
1y 2 del proyecto “Sol-201500054178”).

100%

- Cinematica: del 02 al  Fecha de medida
16 de octubre de 2017 | del indicadot:
- Leyes de Newton vy
sus aplicaciones: del
17 al 31 de octubre de
2017
- Trabajo y energia: del
01 al 17 de noviembre
de 2017
- Colisiones y
conservacion del
momento lineal: del
20 al 24 de noviembre
de 2017
- Sélido rigido y
momento angular: del
27 de noviembre al 22
de diciembre de 2017
- Equilibrio estatico: del
08 enero de 2018
hasta la finalizacién de
las clases
Todas las actividades serdn realizadas por el profesor de Fisica 1.

- Aproximadamente las
mismas fechas previstas,
siguiendo el ritmo normal
de las clases.

- Exposicion de cada video (1-3 minutos) al comienzo de la clase correspondiente.

“Brain storming” (2 minutos) mediante la formulacion de una pregunta acerca de las leyes
que explican el fendmeno observado en el video.

Imparticion de la clase de teoria, enfocando los razonamientos tedricos hacia la explicacion

del fendmeno observado en el video.

- E/ primer dia del tema “Cinematica: Tiro parabilico”, se ntilizd un simulador online de
movimiento de proyecti] disponible en la pdgina web de la Universidad de Colorado
(EEUU). La profesora mostrd varios lanzamientos con objetos de diferente masa, forma

y didmetro lanzgados con velocidades y dangulos diferentes en condiciones de friccion con el
aire 0 ausencia de la misma. Se preguntd a los alumnos por las diferencias observadas
entre cada lanzgamiento. A continuacion, se procedid a explicar la teoria correspondiente y
a realizar un ejemplo matemitico similar al del simulador. El enlace del simulador
(bitps:/ [ phet.colorado.edu/ sims/ projectile-motion/ projectile-motion_es.hind) Jue
entregado a los alummnos a través del Campus Virtnal ese mismo dia. Los estudiantes
encontraron el simulador divertido y, después de cierto alborozo inicial, la clase se reannds
con una andiencia mds centrada que en otras clases.

- E/ primer dia del tema “Cinematica: Movimiento relativo™, se utilizd un simulador

online de “Educaplus”, en el gue una barca con motor debe cruzar o navegar a lo largo
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de un rio en distintas condiciones de corriente. 1a profesora mostrd varios casos y, después
de insistir en la similitud con maniobras reales de navegacion en el mar, que verdn en la
asignatura “Navegacion 1", procedid a explicar y demostrar el tema, incluyendo nn
egemplo en forma de problema. De nuevo, la clase discurrid con una mayor atencion por
parte de los alwmnos. El enlace (bttp:/ [ www.educaplus.org/ movi/4 1rio.btml )
también fue entregado a través del Campus Virtual.

- Durante el seminario de problemas correspondiente al tema “Cinematica: Movimiento
relativo”, la profesora mostrd un video de los “Cazadores de mitos” langando un balin
desde un camion a la misma velocidad de avance del vebiculo. Al ser preguntados, la
profesora comprobd que los alumnos habian interiorizado la teoria del movimiento relativo
Y que eran capaces de plantear numéricamente y resolver el problema mostrado en el video.

- Durante el desarrollo del tema “Leyes de Newton™, se les fue comentando a los alumnos
algnnos conceptos o fuerzas especificas que les hard falta recordar en asignaturas de cursos
superiores (“Maniobras del bugue 17, “Construccion naval”, y “ILeoria del bugne 11”).

- El primer dia del tema “Aplicaciones de las 1eyes de Newton: movimiento circular
uniforme”, se mostrd un video en el que coches de Formula 1 derrapaban al legar a las
curvas y otro video en el gue un coche derrapaba al tomar una curva con el asfalto mojado.
A continuacion, se explicaron los conceptos de fuerga y aceleracion centripetas, se recordd el
concepto de fuerza de friccion estdtica y se procedid a resolver dos problemas con vebiculos
circnlando a lo largo de una curva con y sin friccion, este diltimo emulando el asfalto
mojado. La expresion analitica final de las ecnaciones se utilizo para debatir la
importancia de la fuerza de friccion estdtica y sus implicaciones (asfalto mojado,
neumaticos en mal estado, etc). Los alumnos mostraron un gran interés por la clase.
Finalmente, se les comentd que la teoria del movimiento circular era importante para la
asignatura ‘“Maniobras del bugue 1”.

- El segundo dia del tema “Aplicaciones de las Leyes de Newton: movimiento circular
uniforme”, se mostrd un video en el que autobuses Mercedes-Beng, tomaban una curva a
gran velocidad sin volcar dentro de un circuito de velocidad y otro video en el que el
profesional Matt Hunter entraba a gran velocidad en una curva en la montaia con su
bicicleta. En ambos casos, las curvas estaban peraltadas un dngulo de 90°. La clase
procedid con la resolucion de los mismos problemas del dia anterior, pero con la carretera
peraltada (con y sin friccion) y la correspondiente disertacion, en base a la ecuacion final
analitica, acerca de la importancia de peraltar las curvas. La espectacularidad de los videos
resultd en una clase nny lamativa para los alumnos.

- EI primer dia del tema “Aplicaciones de las 1eyes de Newton: movimiento circular no
uniforme”, la profesora mostrd un video con motos describiendo movimientos circulares en
la vertical dentro de lo que se conoce como “esfera de la muerte”. A continuacion, se
explicaron los conceptos de fuerza y aceleracion tangencial y se procedid a resolver
numéricamente por qué las motos no se caen al llegar al punto mds alto de la trayectoria y
guedar completamente boca abajo. Esta clase también resultd especialmente amena, debido
a la espectacularidad del video.

- El tema “Trabajo y energia” se aprovechd para mostrarles la utilidad del concepto de
potencia para las asignaturas de tercer curso “Construccion naval”, y “Teoria del bugne
11, donde tendrin que calenlar la potencia de diversos motores.

- El primer dia del tema “Colisiones y conservacion del momento lineal” se mostrd un video
de caida de pelotas apiladas (“stacked ball drop”). Después de dejar unos minntos de
deliberacion, se procedid a explicar los conceptos de cantidad de movimiento, colision
eldstica, colision ineldstica y colision perfectamente ineldstica, asi como su relacion con la
conservacion de la energia. Finalmente, se explicd el principio de conservacion de la
cantidad de movimiento y se desarrolld un ejemplo numerico. La clase fue recibida con una
buena disposicion por parte de los alumnos.

- Como dentro de este tema también se explica el concepto de centro de masa, se aprovechd
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esta clase particular para explicar su importancia en las maniobras de estiba del bugue
que verdn en las asignaturas de “Construccion naval”, y “Leoria del bugne 11”. Al final
de la clase se les puso un divertido video (14 minutos) de “proyecto G” sobre el centro de
gravedad y el centro de masa.

- Al final del tema “Sdlido rigido y momento angular” se estudian los girdscopos, por lo que
se les bhabld a los alumnos del girocompds de los barcos que verdn en la asignatura
“Navegacion 1.

- Dentro del tema “Equilibrio estitico” se explicaron los conceptos de momento de torsion y
equilibrio estdtico y ser resaltd su importancia en las maniobras de estiba del bugne que
verdn en las asignaturas de “Construccion naval”, y “Leoria del bugue 11"

En general, y al ignal que durante el curso anterior, aguellas clases que comenzgaron con un
pequeiio video resultaron mds amenas y con un mayor grado de atencion por parte de los
alumnos, que se mostraban mds receptivos con los desarrollos tedricos. Los ejemplos concretos
de aplicacion de principios fisicos a maniobras del bugue fueron recibidos con mayor
entusiasmo, principalmente por alumnos repetidores, que reconocian las maniobras de
asignaturas de cursos superiores. A medida que avanzaba el semestre, las quejas sobre la
dificultad o inutilidad de la asignatura de Fisica I se fueron diluyendo, dando paso a nna
curiosidad manifiesta por aspectos concretos de la misma, no necesariamente relacionados con
la titulacion. El porcentaje de alumnos que realizo la evaluacion continua de forma asidna
(~72%) anmentd con respecto a cursos anteriores (~40% durante el curso 15-16 y ~60%
durante el 16-17), algunos alummnos fueron capaces de identificar principios fisicos en
sitnaciones vividas por ellos mismos u observadas en peliculas y mostraron un gran interés
por confirmarlo con la profesora al finalizar la clase o incluso por los pasilles. Algunos
alumnos me han comentado que “soy de los iinicos profesores que motivan a los alumnos en
el anla”. Por lo tanto, el grado de satisfaccion de la profesora de Fisica I con este objetivo es

del 100%.

Objetivo n® 4

Indicador de seguimiento
o evidencias:

Valor numérico maximo
que puede tener el
indicador:

Fecha prevista para la
medida del indicador:

Actividades
previstas:

Integracion en las asignaturas de las maniobras seleccionadas
Numero de clases en las que el profesor correspondiente expone la maniobra
seleccionada en el contexto de la asignatura

Dos (una en cada asignatura)

Fisica I: primer semestre = Fecha de medida  Fisica 1. primer semestre

Fisica II: segundo del indicador: (noviembre 2017)

semestre Fisica II: segundo semestre

(mayo 2018)

- Bl profesor de cada asignatura explicard en clase en qué consisten las maniobras
seleccionadas, haciendo hincapié en su relacion directa con los contenidos del temario. 1as
exposiciones se hardn coincidir con el propio contenido del temario, para ofrecer al alumno
una aplicacion directa de dicho contenido en tiempo real, buscando asi incrementar su
interés por el aspecto tedrico del mismo.

- El/La becario/ a impartird una charla divulgativa a los alunnos matriculados en Fisica
1 y/ o Fisica Il sobre las maniobras de atraque y desatraque

Actividades realizadas vy | Fisica I

resultados obtenidos:

- La becaria impartid la charla titulada “Amarres de los bugues” en dos sesiones,
celebradas los dias 23 y 24 de noviembre de 2017, a las que asistieron un total de 65
alumnos de los Grados en Nautica y Transporte Maritimo y en Marina y tres
profesores (ver hoja de firmas en Anexo I1). La charla puede verse en el siguiente enlace:
bittps:/ [ prezi.com/ view/ CeOcUIOUaDr12Jo5RsL.X. Después de cada sesion, la
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profesora de Fisica I inicid un debate abierto entre los asistentes y realizd una serie de
preguntas a los alumnos acerca de los principios fisicos en los que se basaba la maniobra
tradicional de amarre del bugue. Los debates fueron bastante participativos, sobre todo el
de la segunda sesion, debido a que entre los asistentes habia un nimero considerable de
alumnos que tenian experiencia laboral en navegacion. La impresion obtenida por los
profesores asistentes fue muy positiva.

- Durante el siguiente dia de clase, la profesora de Fisica I exiplicd en clase los principios
fisicos en los que se basa dicha maniobra. Aunque el orden inicial de este objetivo era el
inverso, la profesora considerd que era preferible dar la charla y plantear el debate antes
de tratar directamente en clase la maniobra seleccionada para comprobar si los alumnos
eran capaces de trasladar los conocimientos aprendidos en clase (fema de “Leyes de
Newton”) al funcionamiento de dicha maniobra.

Fisica IT

- Enmayo de 2018, ya avanzados los contenidos tedricos de electricidad y magnetismo, el
profesor de Fisica 11 explicd en clase los principios fisicos en los que se basa la maniobra
de amarre magnético. Ademds, a lo largo del semestre, fue mostrando videos cortos o
pequieios experimentos en clase para facilitar la comprension de los contenidos tedricos.

Objetivo n® Cuantificacion de la satisfaccion del alumnado

5
Indicador - Puntuacién obtenida en las encuestas oficiales de satisfacciéon en relacién a cursos
de anteriores (para la misma asignatura)
seguimiento | - Grado de satisfaccién del alumno con cada asignatura en relacién a su predisposicién
o inicial
evidencias:
Valor - Valor maximo de las encuestas oficiales: 5
numérico - Grado de satisfaccion del alumno: 10 (0 = nada satisfecho; 10 = muy satisfecho)
maximo
que puede
tener el
indicador:
Fecha Para las encuestas oficiales: | Fecha de medida del | Encuestas oficiales: 30/08/2018
prevista cuando la informacién esté  indicador:
para la disponible Grado de satisfacciéon de los
medida del | Para el grado de satisfacciéon alumnos: 16/01/2018 (Fisica I) y
indicador: de los alumnos: 21/05/2018 (Fisica IT)

-Fisica I: mediados de enero

de 2018
- Fisica 1I: mediados de mayo
de 2018

Actividades | - Comunicacion al alumnado, a través del Campus Virtual, de la fecha en la que se van a realizar las
previstas: encuestas oficiales de satisfaccion para garantizar el mayor niimero de asistentes.

- Elaboracion de una encuesta virtnal andnima (Google Drive) enfocada a evaluar el grado de satisfaccion de
los alumnos con las clases. Se hard una encuesta por asignatura (Fisica 1, Fisica 11), que se enviard a los
alumnos a través del Campus Virtual antes del examen oficial de cada asignatura.

- Las encuestas estarin enfocadas a evaluar si el proyecto ha contribuido a anmentar la motivacion del
alumno y a mejorar su predisposicion a estudiar.

Actividades

realizadas y | 1- Encuestas oficiales:

resultados Unos dias antes de la encuesta oficial, la profesora de Fisica I avisd a los alumnos a través del Campus
obtenidos: Virtual, para garantizar que la encuesta fuese rellenada por los mismos alumnos que asistian a clase

regularmente (se adjunta pantallago del mensaye).
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encuesta de satisfaccién alumnado Fisica |
de IRENE LAIZ ALONSO - martes, 5 de diciembre de 2017, 15:17

Estimados alumnos,

El proxime lunes dia 11 de diciembre vendran a haceros las encuestas de satisfaccion para la asignatura de Fisica | a las 09:30 (ya sabemos
por qué tenemos clase ese dia a esa hora). Os agradeceria que los que soléis venir a clase (en condiciones normales, no ahora que tenéis
parciales) vengdis a hacer la encuesta. Si no hay un porcentaje suficiente de alumnos no se puede hacer la encuesta.

Un saludo y gracias.

Irene

La profesora de Fisica I obtuvo una calificacion de 4.5, por encima de la media del Departamento, de la
Titnlacion, del Centro y de la UCA, similar, aunque algo mds baja, que la obtenida en el curso anterior
para la misma asignatura (4.7). Dado que es el tercer aiio consecutivo en el que se mantiene activo el
objetivo n® 3 en clase, es de esperar que este proyecto, gue incluye pocas novedades, haya tenido un impacto
limitado en el alumnado. Sin embargo, el profesor de Fisica 11 si ha obtenido una mejora considerable en
las encuestas de satisfaccion del alumnado (4.1) con respecto al curso anterior (3.5), pasando a obtener
una puntuacion superior a la media de la Titulacion y del Centro y a situarse en la media de la UCA.
Cabe destacar, ademas, que la valoracion de la pregunta “Motiva a los estudiantes para que se interesen
por la asignatura”, ha subido de un 2.5 en el curso 15-17 a un 3.7 en el curso 17-18. Teniendo en
cuenta que es la primera vez que e plantea anmentar la motivacion de los alumnos en esta asignatura, la
mejora en las encuestas es claramente un resultado directo de este proyecto.

2- Encuesta virtnal anonima: Fisica I
E/16 de enero de 2018, la profesora de Fisica I envid, a través del Campus Virtual (ver pantallazo del
mensaje mds abajo), una encuesta andnima (btips:/ [ g00.9l/ forms/ nCNeCyZx8yTsUsYf1) para
evaluar el impacto de este proyecto de innovacion docente sobre la percepcion de la asignatura de Fisica 1
por parte del alumnado.

Questionario de satisfaccion con la asignatura de Fisica |
de IRENE LAIZ ALONSO - martes, 16 de enero de 2018, 17:37

Estimados alumnos,

He creado un pequefio cuestionario sobre la asignatura, para que me deis vuestra opinion sobre las técnicas docentes que he utilizado a lo
large del curso (la charla sobre los sistemas de amarre del buque, los pequefios videos que os pongo en clase antes de explicar algunos
contenidos tedricos, el deciros en qué asignaturas vais a aplicar ciertos contenidos, etc). El cuestionario es muy cortito (os llevara menos de
5 minutos hacerlo), es anénimo para que podais dar vuestra opinién libremente y lo podéis encontrar en el siguiente enlace:

https://goo.gl/forms/SylCUE2wBIQx3exF3
(Las dos primeras preguntas son las mismas que en el cuestionario anterior para poder hacer las estadisticas).
Muchas gracias por vuestra colaboracion.

Irene
Los resultados se muestran en el Anexo I adjunto. En este caso, dinicamente 10 alumnos contestaron al
Sformmulario. Cabe destacar que, debido a los exdmenes parciales eliminatorios que se realizan en muchas
asignaturas, en la fecha en la que se envid la encuesta el nilmero de alumnos que suelen asistir a clase
disminuye en mds del 50%, lo cnal también implica que aquellos que siguen asistiendo a clase son los que
realmente se interesan por la asignatura. De hecho, al 80% de los alummnos encuestados les gusta la
asignatura (un porcentaje algo superior al obtenido en la primera encuesta). Respecto al grado de dificultad de
la asignatura, el porcentaje de alumnos que la encontrd dificil o muy dificil fue menor (60%) al porcentaje de
alumnos que inicialmente habian dicho que la esperaban dificil o mny dificil (78.9%); por otro lade, aunqgue
solo un 10.5% esperaban que la dificultad fuese media, al final del curso el 40% babian encontrado ese grado
de dificnltad. Estos porcentajes parecen estar directamente relacionados con la dificnltad que han encontrado a
la hora de “aprender a pensar”, lo cual es un claro reflejo de que el sistema educativo no les enseiia a pensar,
sino a memorizar. Respecto al objetivo 3, a la mayoria de los alumnos (80%) les han resultado ditiles los
videos mostrados en clase a la hora de comprender mejor la asignatura, por lo que este objetivo se mantendri
activo durante el signiente curso académico. EI 100% de los encuestados opinaron que la charla sobre los
sistemas de amarre del bugue babia contribuido a que la asignatura les resultase mdis atractiva, lo cual
concuerda con la percepeion de la profesora. A la pregunta sobre qué mds puede hacer la profesora para
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mejorar la motivacion de los alumnos con la Fisica I, una de las respuestas indica que la mayoria de la clase
ya se ve motivada con las técnicas docentes de la profesora; otra respuesta, curiosamente, coincide con la vision
personal de la profesora, respecto a dedicarle mas tiempo a los diltimos temas de la asignatura, que son los mdis
aplicados al Grado; sin embargo, esto a dia de hoy no es posible debido a la amplisima extension del temario
y al poco tiempo (un sinico semestre) en el gue se imparte. Otra respuesta interesante es que se deben hacer en
clase mds problemas relacionados con los bugues, por lo que la profesora se compromete a seguir trabajando en
esa direccion. Finalmente, a la respuesta sobre qué cambiarian de las clases para entender mejor la asignatura,
el 50% ha dicho que no hace falta cambiar nada.

3- Encuesta virtual andnima: Fisica 11

Todos los alumnos que hicieron la encuesta encontraron la asignatura con algin grado de dificultad, la
mayoria bastante (63%) o muy (26%) dificil. No obstante, casi todos (84%) encontraron iitiles para
comprender mejor la asignatura los videos y experimentos mostrados por el profesor. Respecto a la charla sobre
los sistemas de amarre del bugue, el 56% de los encuestados dijeron que les habia ayudado a encontrar la
asignatura mds atractiva. Finalmente, a la pregunta sobre qué cambiarian de las clases para entender mejor
la asignatura, las respuestas fueron variadas, pero en general pidieron que se expusieran mds ejemplos
prdcticos y mds experimentos y que se resolviesen mds problemas en clase. Esto siltimo no es realista dada la
extension del temario y las pocas horas de clase que contiene la asignatura.

2. Adjunte las tasas de éxito! y de rendimiento? de las asignaturas implicadas y realice una valoracién critica
sobre la influencia del proyecto ejecutado en la evolucion de estos indicadores.

[ TasadeExto | Tasa de Rendimiento
Asignatura® Curso 2016/17 Curso 2017/18 Curso 2016/17 Curso 2017/18
*

Fisica | 0.75 * 0.57
Fisica Il 0.41 fakad 0.22 fakad

Informe critico sobre la evolucion de las tasas de éxito y rendimiento

* En el Sistema de Informacion de la UCA todavia no se han publicado las tasas de éxito y rendimiento
correspondientes al Curso 2017/2018.

** Al ser una asignatura del segundo semestre, hasta que no se hayan hecho las convocatorias de
exédmenes de diciembre y febrero no se puede hacer la comparativa.

3. Incluya en la siguiente tabla el nimero de alumnos matriculados y el de respuestas recibidas en cada
opcién y realice una valoracién critica sobre la influencia que el proyecto ha ejercido en la opinién de los
alumnos.

_ Opinion de los alumnos al inicio del proyecto

Numero de alumnos matriculados (Fisica I): 82

Valoracion del grado de dificultad que cree que va a tener en la comprension de los contenidos y/o en

! Tasa de éxito = Ndmero de estudiantes aprobados / Numero de estudiantes presentados.
? Tasa de rendimiento = Nimero de estudiantes aprobados / Numero de estudiantes matriculados.
3 .

Incluya tantas filas como asignaturas se contemplen en el proyecto.
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Unidad de Innovacién Docente

la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de

innovacion docente

NINGUNA POCA DIFICULTAD BASTANTE MUCHA
DIFICULTAD | DIFICULTAD MEDIA DIFICULTAD DIFICUTAD
0% | 0% | 10.5% | 63.2% | 26.3%

Opinion de los alumnos en la etapa final del proyecto
Valoracion del grado de dificultad que ha tenido en la comprension de los contenidos y/o en la

adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de innovacion

docente
NINGUNA POCA DIFICULTAD BASTANTE MUCHA
DIFICULTAD DIFICULTAD MEDIA DIFICULTAD DIFICUTAD
0% 0% 40% 30% 30%

Los elementos de innovacion y mejora docente aplicados en esta asignatura han favorecido mi

comprension de los contenidos y/o la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura

NADA DE POCO DE NI EN MUY DE COMPLETAMENTE
ACUERDO ACUERDO ACUERDO NI ACUERDO DE ACUERDO
EN
DESACUERDO
0% 10% 10% 30% 50%

En el caso de la participacién de un profesor invitado (NOTA: el “profesor invitado” corresponde
a la alumna becaria que impartié las charlas
La participacion del profesor invitado ha supuesto un gran beneficio en mi formacion

NADA DE POCO DE NI EN MUY DE COMPLETAMENTE
ACUERDO ACUERDO ACUERDO NI ACUERDO DE ACUERDO
EN
DESACUERDO
0% | 0% | 0% | 60% | 40%

Valoracién critica sobre la influencia que ha ejercido el proyecto en la opinién de los alumnos

Los porcentajes muestran que el proyecto ha ayudado a que la mitad de los alumnos que pensaban que la
asignatura era bastante dificil al final la encontrasen de dificultad media. Ademas, casi todos los alumnos
(80%) piensan que el proyecto les ha ayudado a comprender mejor la asignatura. Por ello se concluye que
el impacto del proyecto ha sido muy positivo como método de enseflanza y que por lo tanto se debe
mantener activo cuso tras curso.

Opinion de los alumnos al inicio del proyecto

NUmero de alumnos matriculados (Fisica I1): 132

Valoracion del grado de dificultad que cree que va a tener en la comprension de los contenidos y/o en
la adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de
innovacion docente

~ NINGUNA POCA DIFICULTAD BASTANTE MUCHA
DIFICULTAD | DIFICULTAD MEDIA DIFICULTAD DIFICUTAD
0% | 0% | 10% | 53% | 37%

Opinién de los alumnos en la etapa final del proyecto
Valoracion del grado de dificultad que ha tenido en la comprension de los contenidos y/o en la
adquisicion de competencias asociadas a la asignatura en la que se enmarca el proyecto de innovacion
7 docente
. NINGUNA POCA . DIFICULTAD = BASTANTE MUCHA |
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DIFICULTAD DIFICULTAD MEDIA DIFICULTAD DIFICUTAD

0% 0% 11% 63% 26%
Los elementos de innovacion y mejora docente aplicados en esta asignatura han favorecido mi

comprension de los contenidos y/o la adquisicién de competencias asociadas a la asignatura

NADA DE POCO DE NI EN MUY DE COMPLETAMENTE
ACUERDO ACUERDO ACUERDO NI ACUERDO DE ACUERDO
EN
DESACUERDO
0% 16% 0% 67% 17%

En el caso de la participacidon de un profesor invitado (NOTA: el “profesor invitado” corresponde
a la alumna becaria que imparti6 las charlas
La participacion del profesor invitado ha supuesto un gran beneficio en mi formacion

NADA DE POCO DE NI EN MUY DE COMPLETAMENTE
ACUERDO ACUERDO ACUERDO NI ACUERDO DE ACUERDO
EN
DESACUERDO
0% | 33% | 11% | 39% | 17%

Valoracion critica sobre la influencia que ha ejercido el proyecto en la opinion de los alumnos

Los porcentajes obtenidos muestran que el proyecto ha ayudado a que aproximadamente un 10% de los
alumnos que pensaban que la asignatura era muy dificil al final la encontrasen bastante dificil. La mayorfa de
los alumnos (84%) piensan que el proyecto les ha ayudado a comprender mejor la asignatura. Por ello se
concluye que el impacto del proyecto ha sido muy positivo como método de ensefianza y que por lo tanto
se debe mantener activo cuso tras curso.

4. Marque una X bajo las casillas que correspondan en la siguiente tabla. Describa las medidas a las que se
comprometi6 en la solicitud y las que ha llevado a cabo.

Compromiso de comparticion / difusion de resultados en el entorno universitario UCA adquirido en la

solicitud del proyecto

1. Sin 2. Compromiso de | 3. Adicionalmente | 4. Adicionalmente | 5. Adicionalmente
compromisos imparticion de una | fechay centro programa de la compromiso de
charla o taller para | donde se impartird | presentacion retransmision o
profesores grabacion para
acceso en abierto
X Escuela de
Ingenierias

Marina Nautica 'y
Radioelectrdnica
(Junio de 2018)
Dado que en la Escuela de Ingenierias Marina Nautica y Radioelectronica se imparten asignaturas
de Fisica similares en otros grados que se enfrentan a los mismos problemas de falta de
motivacion del alumnado, se convocard una reunién en la Sala de Juntas con los profesores
responsables de dichas asignaturas (Fisica | y Fisica Il), para exponerles las conclusiones y
resultados obtenidos. Ademas, se intentard que a dicha reunidon asistan profesores de
asignaturas de cursos mas avanzados del Grado en NTM, con el objeto de establecer un debate
sobre posibles coordinaciones futuras acerca del contenido de las asignaturas.

10
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Descripcion de las medidas que se han llevado a cabo

Debido a problemas de agenda, la reunion se llevo a cabo en septiembre de 2018, en la Sala de Juntas
del Departamento de Fisica Aplicada. A ella asistieron tan solo 6 profesores, algunos del Grado en
Ndutica y Transporte Maritimo y otros del Grado en Ingenieria Radioelectrénica (se adjunta hoja de
firmas en el Anexo Ill). La profesora de Fisica | expuso brevemente los objetivos y resultados del
proyecto, que dieron lugar a un interesante debate acerca de cdmo se pueden adaptar los contenidos de
las asignaturas de Fisica | y Fisica Il a las necesidades de otras asignaturas de cursos superiores. Al
finalizar la reunion, uno de los profesores asistentes nos invitd a visitar el simulador de navegacion de
la Escuela de Ingenierias Marina Nautica y Radioelectronica. Un primer vistazo al navegador evidencid
la aplicacion directa de varios contenidos de la asignatura de Fisica | (ej., vectores, velocidad relativa,
etc.) a la navegacion. Debido a ello, se ha acordado organizar una visita de los alumnos de Fisica | del
Grado en Nautica y Transporte Maritimo al navegador, para que puedan ver in situ esas aplicaciones.
Por otro lado, el Coordinador del Grado en Ingenieria Radioelectronica, que también asistio a la
reunion, propuso que esta reunion se ampliase en el futuro a todos los profesores de la Escuela, para que
todos podamos exponer nuestros proyectos de Innovacion y Mejora Docente con el objetivo de buscar
posibles coordinaciones entre diferentes asignaturas que puedan llevar a una mejora de las tasas de
rendimiento académico de los alumnos.

11
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Anexo |:

Respuestas al primer cuestionario sobre Fisica |

Encuesta sobre Fisical para el curse2017/2018 S

—
| PREGUNTAS respuestas  [EER |

19 respuestas

INDIVIDUAL | Se aceplan respuestas f]

¢Has cursado fisica en bachillerato?

19 respuestas

@si
® o
® Vengo de la FP
¢: Te gusta la fisica?
19 respuestas
®si
® No

78.9%




:Qué nivel de dificultad crees que tiene la asignatura?

19 respuestas

® Bsp

@ Medio
© Alto

@ Nuy alto

:Crees que la fisica tiene algun uso en tu futuro profesional?

19 respuestas

®si
® o

a @ No sé




En caso afirmativo de la pregunta anterior, ;qué usos crees que tiene?

19 respuestas

® Nosé

@ Desde algon tan simple como saber...
@ A prever ciertos comportamientos d...

@ Conocer el funcionamento del bugue. ..
@ <l mundo gira entorno a todo tipo dei....
@ En Maniobra de Bugues, principalme. ..
@ Aplicacién de fuerzas al bugue

@ Tension de cabos, potencia y rendim.

12V

@ Perfeccionamiento de motores para
que se aproximen lo maximo a un
funcionamiento ideal.

@ Investigacion
@ Problemas de navegacion y otros

relativos al bugue ademas de entender
comao funciona el mundo de una ma. ..

@ APLICACION A CASOS REALES EN
CALCULOS DE RESISTENCIA, FU...

A 272

;Crees que la fisica tiene aplicacion a la vida cotidiana?

19 respuestas

®si
® o
@ Nose




En caso afirmativo, cita algunas aplicaciones.

19 respuestas

Salida de la carretera de los coches en una curva, caida de los objetos debido a la gravedad...
En los coches

Donde hacer palanca para que levantar algo resulte mas facil, y un ejemplo personal es que cuando mi madre

deja descongelando algo, ella lo pone en un recipiente de plastico con aguay yo lo pongo en uno de METAL con

agua para aprovechar la conductividad térmica del agua y del metal al maximo

Como ya dije anteriormente a prever ciertos comportamientos de los materiales utilizados y hacer hipétesis
légicas y fundamentadas de los movimientos y fuerzas q actian en la vida cotidianal!

Desplazarse, hacer deporte, levatar cosas, hablar con otros, etc

todo lo que realizamos en la vida cotidiana e incluso nuestros movimientos forman parte de la fisica
Electricidad, Energia nuclear, Motores térmicos, Radiofrecuencia, etc.

Conducir en moto, formacidn de olas, sistemas ...etc

El simple hecho de andar( tercera ley de mewton). Funcionamiento de aparatos electronicas( mediante ondas y
campos electromagnéticos), equilibrio en una bici, derrape de un coche en una curva, etc...

Calculo de pesos a la hora de hacer la compra, fuerzas que hay que aplicar para que un objeto se mueva,

Calculo de pesos a la hora de hacer la compra, fuerzas que hay que aplicar para que un objeto se mueva,
Trabajo realizado y energia consumida a la hora de hacer una actividad...

En la conduccidn de un vehiculo

Entender el mundo mejor en el que vivimos mejor dandonos un punto de vista mas amplio sobre este. Ademas

ayuda a eliminar mitos y creencias comunes

Lanzar una piedra

Relatividad, la cuantica, nuclear, que nos permite saber y usar cosas del dia a dia.
bombas que suben agua por las tuberias

DESDE LAS FUERZAS QUE TIENE QUE SOPORTAR NUESTRA ESPALDA EN LAS TAREAS DEL HOGAR, SEGUN
GRADO DE INCLINACION HASTA HACER UN ESTUDIO DE AHORRO DE ENERGIA

la mayoria de veces, en la circulacion a motor

m

m




Respuestas al primer cuestionario sobre Fisica Il

¢Has cursado Fisica ll en bachillerato?

m Si

W No

. Vengo de FP
W Otra

¢Te gusta la Fisica Il?

mSi

uNo




¢Qué grado de dificultad crees que tiene la
asignatura?

i Ninguna dificultad
i Poca dificultad

.. Dificultad media

u Bastante dificultad
i Mucha dificultad

éCrees que la Fisicall tiene algin uso en tu futuro
profesional?

wSi
u No

. Nosé




En caso de haber contestado afirmativamente, indica
algun ejemplo

W Entender sistemas y equipos del
buque
w Construccidn, investigacion

.. Maniobras, amarres

i Entender comportamiento del buque

¢Crees que la Fisicall tiene aplicacion a la vida
cotidiana?

wsi
wNo

“ Nosé




En caso de haber contestado
afirmativamente, indica alguin ejemplo

i entender dispositivos,
circuitos, imanes...

i entender hechos

.. Aprender a razonar




Respuestas al cuestionario final sobre Fisica |

I PREGUNTAS respuesTAs  [EJ) I

Cuestionario final sobre la asignatura de
Fisica | - Curso 2017-2018

Cuestionario sobre el impacto del proyecto de Inovacion Docente "Aprendiendo a amarrar un buque a través de la Fisica l y
la Fisica II"

¢ Te gusta la Fisica I?

10 respuestas

®si
@ Mo
¢Has cursado Fisica | en el Bachillerato?
10 respuestas
® Si
@ Mo

@ VengodelaFP




¢Que grado de dificultad has tenido a la hora de comprender los
contenidos teoricos de la asignatura?

10 respuestas

@ NMinguna dificultad
@ Poca dificultad

@ Dificultad media
@ Bastante dificultad
& Mucha dificultad

En clase os he comentado que el principal objetivo de esta asignatura
es "aprender a pensar". ;Cuanto te ha costado conseguirlo (ej., a la hora
de entender y plantear los problemas)?

10 respuestas

@ HNada (ha sido muy facil)
® Poco

O Algo (dificultad media)
® Bastante

@ Wucho




¢ Te han resultado utiles los videos que os he ido mostrando en clase
para comprender mejor la asignatura?

10 respuestas

® no

@ Un poco

) Me han dejado indiferente
® si

@ Si mucho

;Crees que la charla sobre los sistemas de amarre del buque ha
contribuido a que la asignatura te resulte mas atractiva ?

10 respuestas

& Mo

@ Unpoco

& Me ha dejado indiferente
@ si

@ Si mucho




¢Puedes sugerir algo distinto de lo que ha hecho la profesora (charla, videos,
indicacion de en qué asignaturas vais a aplicar los contenidos, etc) para
mejorar la motivacion de los alumnos con la Fisica I?

10 respuestas

MNada (2)

Unas practicas un poco mas divertidas con otra clase de instrumentos como los vistos en una de las ultimas
clases. (Larueda)

Dar las preguntas que caen en el examen motivarian mucho.
Pienso gue la mayoria de la clase se ve motivada con esta forma de dar clase.
Dedicar mas tiempo a los temas 10-11-12-13

Problemas mas directos sobre los bugues en movimiento, carga descarga, amarre, etc. Mas problemas fisicos,
aplicados a la vida real en un bugue.

Clases mas practicas
no

Ms/Nr

:Que cambiarias de las clases para que los alumnos entiendan mejor la
Fisica 1?

10 respuestas

Creo que estan bien impartidas las clases.

Mandar un ejercicio diario

Estoy muy satisfecho con la manera de explicar de la profesora.
Teoria mas esquematizada en clase, apuntes mas "claros”

Reducir la materia o incrementar el tiempo, muchas veces solo da tiempo a copiar pizarras mas que a escuchar a
la profesora.

Que se trabajard mas en la fisica aplicada a la nautica que sirva para trabajar en el dia a dia
Nada

Mada, es un espectaculo como explica Irene

nada

Ns/Nr



Respuestas al cuestionario final sobre Fisica Il

¢Qué grado de dificultad has tenido a la hora de
comprender los contenidos tedricos de la
asignatura?

i Ninguna dificultad
U Poca dificultad

.. Dificultad media

u Bastante dificultad

“ Mucha dificultad

¢Te han resultado utiles los videos y los
experimentos que os ha mostrado el profesor en
clase para comprender mejor la asignatura?

ENo

EUn poco

. Me han dejado indiferente
W si

& 5i, mucho




¢Crees que la charla sobre los sistemas de amarre del
buque ha contribuido a que la asignatura te resulte mas
atractiva?

ENo

E Un poco

. Me ha dejado indiferente
o

= 5i, mucho

¢Qué cambiarias de las clases para entender mejor la
Fisica II?

Sistema de evaluacidn,
no examen Gnico

Hacer esguemas

Enfogue nautico

Mas ejemplos vida




Charla: Sistema de amarres del buque

~

Ponente: Sara Estrada Rodriguez (( _ ) N>

Coordinador: Irene Laiz Alonso 74‘___\
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Asignatura: Fisica I: Mecénica y Termddinamica

Fecha: 2 3 /.,1/‘ /’EJO I

Nombre y apellidos DNI Grado
[ —— ——————

A'{J\ano(rc ’L(le’{C/Q j!é&:o} 2962 3?0510/ {UTM

daime G Jor Meflack M91Q0165. MM
Tael gjhem Srane  YWoYs@9-v MM

AnGe LA MENA  GiL G0t Uz Yy N TN

Towad  BuKdle lonkes UG NTM
Miflam  Meea | Qer-)\a% Y0612 S3Q  Maging
e Sre 1\ Zuo\cyejv. UL j\UW\V\NA-
befaed Yomeds o QSIECr v

Rlomds Gommarder foclls ¢ 19619 6 NTH
Igﬂci(.m g&ﬂdubej& L{j{)@f QCIO?\SQ' —?1 J

NT R
Autons  Sclusbon Gowadler 3208 44 35 X NTM
Mo tllor P 15433205 UTH
Sian Gorde Pelez Fruapl{Uuz X N TM

Raolier Ramers &czf\ﬂ%&}\ 2 Gq gc( C(é 2 NT H

Joseﬂ Remuds \cheln 0310429, ¢ g
Ay %«u»{bv\ Chadily  R220T% -V NT U

\,/ ictoria M* Ueorerenw  Feeadudes NTN  7ssastad-v
sergo Delicade Fervamckez 35963931 NTN

F}pr e dv GCe coro So~ Fég <8 2 EH ~% NTM

1



Charla: Sistema de amarres del buque

—_

Nombre y apellidos DNI Grado
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