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RESUMEN: El presente proyecto de innovacién tiene como objetivo dotar al estudiante de una herramienta de manejo
sencillo e intuitivo, actualizada y con capacidad de crecimiento, para la identificacion de especies de peces. Basada en
afios de experiencia de docencia practica en las titulaciones de Ciencias del Mar y de Ciencias Ambientales, es una puesta
en valor y una actualizacién de una herramienta clasica utilizada en la docencia préactica, las claves dicotémicas, que obvia
uno de los mayores inconvenientes que éstas presentan: la obsolescencia que sufren por los cambios y actualizaciones en
las clasificaciones taxondmicas. Por otro lado su disponibilidad de acceso publico permite disponer de una herramienta
muchas veces necesaria en el desarrollo posterior de los conocimientos aprendidos, en otras asignaturas o para el
posterior desempefio de la actividad profesional. Se consigue asi por un lado, hacer méas atractiva y facil la utilizacién de
claves de identificacién, en un entorno visual mas intuitivo, y por otro implementar las posibilidades de las mismas, tanto
por su disponibilidad, espacial y temporal, como por la amplitud de contenidos que se ponen a disposiciéon de los

usuarios.
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INTRODUCCION

Los peces suponen aproximadamente el 50% de las
especies incluidas dentro de la categoria de vertebrados.

El grupo de los peces (con mdas de 30.000 especies) es,
dentro de los vertebrados el mas diverso Presentando una gran
variedad de formas y colonizando practicamente todos los
nichos ecolégicos de las aguas continentales y marinas. En
trabajos de campo, la identificacién de especies en estudios de
diversidad ictioldgica, en muchos casos se hacen complicados
debido a factores como presentacion de coloracidn criptica,
rapidez de movimientos, o dificultad de visualizacién en el
medio acuatico. Por ello, en determinadas situaciones adversas
para el estudio, hay que recurrir a la colecta de especimenes,
para después en el laboratorio, con la ayuda de claves de
identificacion, proceder a su determinacion.

Los individuos juveniles, a menudo, difieren en apariencia
de los adultos. Incluso entre los individuos adultos, en
especimenes no conservados, las variaciones de color
naturales de una poblaciéon o rango de distribucién, pueden
confundir a personas expertas, con mayor razén a estudiantes
en proceso de formacidn. Asimismo, las caracteristicas
morfoldgicas de ejemplares que hayan estado mucho tiempo
en un liquido fijador, son diferentes. Queremos plantear con
esto que la identificacion y el reconocimiento de estas
especies es un proceso complejo, al menos no sencillo, que sin
embargo es fundamental, no sélo por la necesidad del
conocimiento de la morfologia de este grupo, imprescindible
en la vision de la zoologia que debe tener un alumno de
nuestras titulaciones, sino también como punto de partida de
cualquier estudio sobre el medio marino o dulceacuicola.
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A la ya de por si dificil identificacion de ejemplares,
competencia basica que deben adquirir nuestros estudiantes,
se unen las continuas aportaciones que los nuevos estudios y
enfoques de la sistematica y taxonomia con las variaciones en
la clasificacion que ello implica. Esta situacion lleva a complicar
aun mas la identificacion de los especimenes, haciendo que
los manuales y claves de identificacion puedan dejar de estar
actualizados en cuestion de poco tiempo.

Ante esta situacion, unir por un lado unas claves de
determinacion testadas en el uso docente (1) con la base de
datos de peces informatizada mas completa que hay en la
actualidad, FISHBASE (2) y todo ello disponible para
estudiantes o usuarios en general, de manera publica, hace de
este proyecto algo mas que la suma de todas y cada una de
sus partes.

LA HERRAMIENTA

Consideramos que el fin de este proyecto de innovacion es
la creacidon de una herramienta, un instrumento con el que
trabajar. Herramienta, que al estar informatizada, permite el
acceso a su utilizacion on-line en cualquier momento o
situacion, permite su actualizacion, y ademas esta vinculada a
una base de datos completa sobre cada especie.

Esta estructurada en 3 partes:
Una breve introduccion sobre los peces. (Figura 1)

Una seccidn descriptiva de la morfologia de los peces, ala
que se puede acceder en desde cualquier punto, sirviendo de
apoyo para aclarar dudas sobre la morfologia. (Figura 2)
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Las claves dicotomicas de determinacion de especies.
(Figura 3)
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INTRODUCCION

Para la celeminacn de na espacie animal y en este caso, de un pez. I3 primera aproXmackn ha de estar basada en caracteres
morfoigicos thcimente reconocities. La taxonoeia que Sequido las dvecrces als. (1966), Greenwood
etas (1973), Hureau y Monod, (1979) y Whitehead et als. (1966)y estd 105 datos de FishBase. fa que.
£stan vincuiacas todas (as especies

ESte 1rabsjo se ha Estructurado Como Un clave GICOIOMCA que. SIEMpre Que ha $I00 posiDle. & ha DasIdH en Caracleres. fAcimente
observaties y comparabies. huyendo de CesCTpCIones de coirackin, tan susceplibie de ateracion en condeiones de esrés, muere o
conservacin Este 1rabajo recoge s caracteres diferenciatvos de 613 especies de peces. de as Costas y (a5 aguas epicontinentales de 13
Peninsufa énca, Con sus NOMOTES ComuNes, su Fango de tamaio y su tamalio mas frecuente («)

E1 gripo de anmales que se conoce como Peces, engloba casi e 50% de focas s especies Oe vertebrados conocdos. En & se ncluyen
nas 23 000 especies e Osteictios 0 peces Gseos, 850 especies de CONArICHos 0 peces Cartiagosos y Unas B5 entre AMpreas y mines.
Esto en prncipio no debe Sorprender, 1eniendo en Cuenta 1a exension del pIaneta que esta cublerta de agua. SIendo el 97.5% océands y
airededor del 25 duces, aunque agua de rios y

Los Rmos trabajos de Investgadares estadounidenses, Cifran el nimero de especies e este grupo en unas 53 000 tenlendo en cuenta que
se describen 3l afio airededor de unas 210 especies de Peces. INCAIKIOS 0stes, procedentes fundamentaimente del Pacifio tropkal y del
Indico en el caso e especies Marinas y e 135 CLENCAs SUJBMENCanNas. aTCANas y SIICAS en e CAsO 08 135 ESPEcies epeontnentaes

Del fotal de a5 especies de peces CONOKIGas en 13 ActuAldad, 5on marnas el 58.2%. unas 13 021 especies frente a 6.900 que habian 1o
amblentes eprontnentaies (41.2%) y al 0.6% que comparten ambos habtals. Una de 1as caracteristicas de este grupo es su capaciad de
adaplacién, que les ha PO lener un €D eVOLING raNdE. MEKD COMO TEmp Ge Pemanenca Su Capacidad 3daptatia, su
plastiidad, ha poc fa ocupacin 0 acuiticos exlsienles (exisien peces en 108 A1Oy0S
Gel Tibet a m3s de 5200 m de aitfud, y en las fosas mannas. profundas) aunque este hechd o se haya realzado de manera homogénca,
exstiendo patrones latiudinales y en profundidad de queza de especies: el Nimero de especies desciende a medica que se asciende en
aittyg o se descience hacia el ondo

Figura 1. Pantalla de acceso a la pagina, con la Introduccién.

[ T e
€ C Owwaducaes oo
D@D as MM 0D CPegmcnne B & O nencuscm ©) Mepsippe-shp

£ Diseho () Quros marcades

OTRAS ESTRUCTURAS

ESCAMAS

Figura 2. Pantalla la seccidon de morfologia de las diversas
estructuras.
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Figura 3. Pantalla una de las claves dicotomicas

Las claves dicotémicas de determinacién se basan en el
principio de dos opciones mutuamente excluyentes, que van
guiando al usuario en funcién de su eleccidn, hacia una via
determinada que finaliza en la identificacién de la especie
estudiada. La herramienta permite que el camino seguido
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quede registrado en la parte superior de la pantalla de tal
manera que pueda corregirse el itinerario seguido en caso
necesario.

Una vez se ha llegado a la especie que se esta
determinando, existe un enlace con la base de datos
FISHBASE. (Figura 4). Esta base da acceso a la descripcion,
distribucién, biologia de la especie, fotografias, asi como a
referencias bibliograficas y acceso a otras bases de datos. Es
una informacién actualizada y muy completa, que permite
ampliar el conocimiento de la especie mucho mas alla de la
simple identificacién en caso de que sea necesario.
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Mola mola (Linnaeus. 1758) e
Ocean sunfish

Picrure by Zobedubter, T

Classification / Names
5 (ray-fiomed fishes) > T (Puffers and flefishes) > Molidac (Molas o Ocean Susfishes)
Common names | Synonyms | Catalog of Fishes (gen., 5p.) | TTIS | Col.

Main reference
Tortonese, E. 1990. (Ref 6952)

References | Biblo | Coordinator | Collaborators

Size / Weight / Age
Max length - 333 cm TL male/msexed; (Ref. 26340); max. published weight 2.300.0 kg (Ref. 47360)

Environment

Marine: pelagic-oceanic; oceanodromous (Ref. 51243); depth range 30 - 480 m

Climate / Range

Figura 4. Ejemplo de ficha de entrada en FISHBASE de una
especie.

VENTAJAS

Las claves dicotédmicas son una  herramienta
tradicionalmente utilizada para la determinacion de especies,
tanto en Zoologia como en Boténica. Desde el punto de vista
docente estan ampliamente constatadas las ventajas de su uso
para identificar ejemplares, sin embargo también presentan
inconvenientes: un formato no siempre amigable, o poco
atractivo o la dificultad de su manejo. Ademés al ser libros no
siempre se tienen a mano y sobre todo, quedan obsoletas en
poco tiempo, por las variaciones que se producen en la
clasificaciéon taxondmica como resultado de los trabajos
basados en nuevos enfoques y descubrimientos.

La necesidad de identificar y determinar un ejemplar no se
reduce a las asignaturas mas directamente relacionadas con la
zoologia. Otras muchas especialidades cientificas, pueras o
aplicadas, basan sus estudios en la necesidad del
conocimiento exacto de las especies con las que se estd
trabajando o estudiando. Diferentes disciplinas como estudios
pesqueros, patologia, ecologia, productos naturales y una
largo etc, ampliable, abogan por la necesidad de este proyecto
de innovacién/mejora docente que sera de gran utilidad no
solo al periodo formativo, sino también al profesional. En este
sentido, su caracter de accesibilidad publica, disponible en
cualquier lugar y tiempo, junto con su mantenimiento y
renovacion continua, potencia las ventajas de la herramienta y
la proyectan en el tiempo, ya que como sefialdbamos
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anteriormente, uno de los inconvenientes de las claves es que
su manejo inicial suele ser mas complicado, luego si siempre
se utiliza la misma, en las distintas asignaturas que asi lo
requiera, a lo largo del tiempo de formacion e incluso después,
cada vez su uso es mas facil y fiable.

Otra de las ventajas es la actualizacion que se produce a
través de los enlaces con la base de datos FISHBASE. Los
ejemplares no cambian su morfologia como especie, pero si
cambian de nombre especifico, genérico, o incluso de familia.
El contactar con una base de datos que siempre esta
actualizada, con listados de los nombres validos aceptados, es
desde el punto de vista de la identificacidn, de gran valor.

Los profesores implicados en el proyecto consideramos
que este seria un primer paso para un proyecto que englobe a
todos los grupos de interés en nuestras titulaciones, por lo que
la experiencia permitira facilitar el trabajo de integracion de
claves para nuevos grupos, como fanerégamas, algas o
invertebrados.
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