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RESUMEN: El proyecto de innovacién docente: “Arte desde el Espacio” se propuso como una actividad de la asignatura
SIG y Teledeteccion (cédigo 42306013), de segundo curso del Grado en Ciencias Ambientales (Facultad de Ciencias del
Mar y Ambientales). Esta asignatura cuenta con un total de 6 créditos ECTS, repartidos en 3 créditos tedricos y 3
practicos. Se trata de una asignatura obligatoria encuadrada en el médulo IV: Materias Instrumentales, dentro de la
Materia IV.1 Fisica, Geografia y Geologia. Con “Arte desde el Espacio” pretendimos realizar una exposiciéon de obras de
arte confeccionadas por el alumnado, a partir del catalogo de imagenes de satélite de la Agencia Espacial Europea (ESA,
por sus siglas en inglés). Estas imagenes proceden de la mision de observacion de la Tierra: COPERNICUS, que la ESA ha
desarrollado en los tltimos afios, en colaboracién con la Comision Europea y la Organizacion Europea para la Explotaciéon
de Satélites Meteoroldogicos (EUMETSAT). El formato elegido para la realizacién del proyecto fue el de Actividad
Académicamente Dirigida, con los siguientes objetivos: (i) Seleccion de las imagenes de satélite; (2) Elaboracion del
poster por parte de cada grupo de trabajo; (3) Exposicion y defensa publica del poster.

PALABRAS CLAVE (se indexardn para facilitar la busqueda de este documento): proyecto, innovacién, mejora, docente,

aprendizaje, colaborativo.

INTRODUCCION

La exposicion publica por parte del alumnado a través de
presentaciones, posteres, etc., es una practica habitual en
muchas de las asignaturas del Grado en Ciencias Ambientales.
Esta circunstancia culmina con la presentacion y defensa
publica del Trabajo Fin de Grado. Para muchos de estos
alumnos, enfrentarse a una exposicién publica les supone un
gran esfuerzo y en algunos casos tienen que superar miedos e
inseguridades. El presente proyecto de innovacidon docente
aborda esta problematica y propone una manera de que el
alumnado pueda ejercitar habilidades encaminadas a la
superacion de aquellas dificultades que conllevan la
exposicion publica. En primer lugar, el alumnado (dividido en
grupos) eligio la imagen de satélite que por su impacto visual y
“artistico” le resultase mas interesante; posteriormente, cada
grupo confecciond un pdster con la imagen seleccionada,
afiadiendo informacion técnica relacionada con dicha imagen
(tipo de sensor remoto utilizado, misién espacial, zona de
estudio, resolucidn espacial, radiométrica, espectral, temporal,
etc.). Se propuso que el alumnado aplicase técnicas de
tratamiento y procesamiento de imagenes para modificar la
imagen seleccionada y crear su propia obra de arte. Las
técnicas de procesado (ajustes de la imagen, filtros digitales,
composiciones de color, etc.), fueron aquellas que los alumnos
aprendieron durante las sesiones practicas de la asignatura
(SIG y Teledeteccion).

El formato académico elegido fue el de Actividad
Académicamente Dirigida (AAD) de cardcter voluntaria vy
evaluable, que contenia actividades que permitiesen al
profesorado evaluar a cada alumno en funcion del trabajo
realizado. Como se ha mencionado, se formaron grupos de
trabajo para la realizacién de la AAD. Una vez concluido con la
elaboracion de los pdsteres, los alumnos realizaron dos
actividades. Por un lado, hicieron una exposicién publica ante
sus compaiieros de clase y el equipo evaluador, en la que
utilizando la técnica “poster flashes”, un portavoz del grupo
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presento la obra realizada durante 2 minutos. Posteriormente,
se realizd la exposicidon publica en el hall del CASEM, donde
expusieron las obras de arte creadas. Durante un periodo de
tiempo a determinar, estuvieron junto a sus trabajos para
contestar a todas aquellas cuestiones que el publico les
planteé. El equipo evaluador confeccioné una ficha de
evaluacién con la que se puntud el trabajo realizado. Cada
poster tenia un cddigo QR con un enlace web que permitié al
publico que visitd la exposicidn elegir la mejor obra a través de
una votacion por internet mediante ‘google form’.

Este proyecto de innovacidén docente ha formado parte de
las actividades encaminadas a la difusién del Programa de
Observaciéon de la Tierra: COPERNICUS. La Universidad de
Cadiz ha sido seleccionada para formar parte de la iniciativa:
“Copernicus Academy Network” (1). Se trata de un programa
puesto en marcha por la Comision Europea, en el marco de las
actividades de divulgacién del Programa COPERNICUS (2).
Como miembro de esta red, la Universidad de Cadiz se ha
comprometido a realizar una serie de actividades que
propicien la difusion y divulgacion del Programa en distintos
ambitos de la sociedad, entre los que se encuentra la
Educacion Superior. En el marco de “Copernicus Academy”, se
pretende fomentar el desarrollo de todos aquellos beneficios
potenciales del programa COPERNICUS. La red de organismos
publicos europeos (Universidades y Centros de Investigacion)
tiene la misidn de ayudar a la Comision Europea en la tarea de
divulgar y facilitar el uso de los datos del Programa, al mayor
numero posible de sectores de la sociedad. Entendemos que
implicar al alumnado en esta tarea de difusion de COPERNICUS
permitira dar una visién diferente y novedosa del Programa y
cumplir asi con parte de sus objetivos.

La actividad propuesta intenta abordar algunas de las
lineas de trabajo propuestas en la convocatoria de proyectos
de innovacién docente de la Universidad de Cadiz (INNOVA).
De manera principal, como potenciar el trabajo activo del
alumno no sélo en el aula, sino también fuera de ella. Lo
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hacemos con una visidon novedosa, ya que el arte no debe
estar refiido con la Ciencia y esta actividad puede ayudar a
demostrarlo. Con el desarrollo de la AAD también
pretendemos que el alumnado potencie sus destrezas en el
trabajo en grupo, toma de decisiones y defensa publica del
trabajo realizado, con el objetivo de mejorar sus habilidades
para un futuro profesional. El profesorado implicado en la
actividad también busca consolidar una docencia de calidad,
proponiendo a su vez una manera diferente de desarrollar y
evaluar competencias que permitan evaluar el aprendizaje de
los estudiantes, enriqueciendo asi la actividad docente tanto
dentro como fuera del aula.

OBJETIVOS

Se han propuesto un total de tres objetivos principales:
(1) Seleccidn de las imagenes de satélite.

(2) Elaboracion del pdster por parte de cada grupo de
trabajo.

(3) Exposicidon y defensa publica del poster.

METODOLOGIA Y RESULTADOS

Para llevar a cabo los objetivos propuestos en el Proyecto
de Innovacion, se han desarrollado una serie de actividades.

Seleccidn de las imagenes de satélite
Las actividades previstas fueron las siguientes:

(1) Visita a la pagina web de la Agencia Espacial Europea
en la que se encuentra el catdlogo de imagenes de
satélite del programa COPERNICUS (3).

(2) Seleccidon de la imagen de satélite que segun los
criterios del grupo mejor se adapte a la consecucion
de los objetivos de la AAD.

(3) Envio de la imagen seleccionada por cada grupo al
profesorado responsable de la AAD.

Los alumnos realizaron todas las actividades previstas en
este objetivo. Los alumnos eligieron la imagen de satélite que
mejor se adaptaba a sus gustos y la enviaron al profesor.
Como ya se ha mencionado, se les pidid que fuesen imagenes
de la constelacién de satélites Sentinel, del Programa Europeo
de Observacion de la Tierra: COPERNICUS.

Elaboracion del pdster por parte de cada grupo de trabajo
Se desarrollaron las siguientes actividades:
(1) Elaboracion del poster.

(2) Presentacidn por parte de los grupos de los pdsteres
utilizando la técnica de “poster flashes”. Esta presentacion se
hizo en el aula al resto de comparfieros de clase y a los
miembros del equipo evaluador.

Exposicion y defensa publica del péster
(1) Exposicion del pdster por los miembros del grupo.
(2) Presentacién publica del pdster en el hall del CASEM.

(3) Defensa del trabajo realizado ante el publico que
visitd la exposicion.
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Los alumnos realizaron todas las actividades previstas en
este objetivo. Para conocer la opinion de las personas que
visitaron la exposicion (algo que contaba para la valoracién
final de la AAD), se utilizdé un cdédigo QR asociado a cada
poster. El resultado final de esta actividad, junto con las
anteriores, fue la obtencién de la puntuacion de los grupos de
trabajo con la que se evalué a cada alumno.

La Figura 1 muestra los componentes principales del
péster que obtuvo la mayor puntuacidon de los 14 que se
mostraron al publico. La imagen modificada muestra el glaciar
Columbia (Alaska) y los alumnos la eligieron porque se parece
(una vez modificada) a una Artemia salina o0 mono de mar, la
cual es conocida, en parte, por ser seres vivos muy antiguos.
La imagen original fue captada por el satélite Sentinel-2
(sensor 6ptico de la mision COPERNICUS), el dia 11 de mayo de
2018 (10:00 a.m.). Los alumnos querian representar la gran
importancia que tiene para la vida la conservacidon de los
glaciares. Se trata de una metafora sobre la importancia de la
conservacion de los glaciares para el mantenimiento vy
desarrollo de la vida. En la parte de debajo de la figura se
muestra el mapa con la localizacion de la imagen. Este mapa lo
realizaron los alumnos usando software libre QGIS. La
modificacion de la imagen de satélite fue realizada con el
software libre Bilko.

Figura 1. Péster que obtuvo la mayor puntuacion. En la parte de
abajo de la figura se muestra la localizacion geogréfica de la imagen
seleccionada (Alaska).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las tasas de éxito y de rendimiento de la asignatura han
aumentado respecto al curso anterior, sobre todo la de éxito
que lo ha hecho en un 9% (de 0.80 a 0.89). Este aumento
puede explicarse por la buena acogida que tuvo por parte del
alumnado la Actividad Académicamente Dirigida en la que se
encuadraba el proyecto de innovacion docente. En afos
anteriores se observé una disminucidn en el ndmero de
alumnos que realizaban las AAD de la asignatura (ya que eran
voluntarias). Este afio esta actividad ha sido realizada por un
94% del alumnado (también voluntaria), en parte gracias a la
motivacion que les supuso la novedad de esta AAD.
Consideramos, por lo tanto, que la mejora en las tasas ha sido
en buena medida gracias al trabajo realizado por los alumnos
en este proyecto de innovacién docente, lo que les ha
permitido mejorar sus calificaciones finales.
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En el marco del proyecto estaba prevista la realizaciéon de
una encuesta a los alumnos a través del Campus Virtual. De los
68 alumnos que hicieron la AAD (de un total de 72
matriculados), 20 contestaron a la encuesta planteada (aun
cuando tuvieron varias semanas para contestar y se les dieron
varios avisos para que participaran), lo cual supone un
porcentaje relativamente bajo para poder extraer
conclusiones sobre la opinion de los alumnos. Una mayor
insistencia quiza habria conseguido atraer mas la atencién del
alumnado, para asi conocer mejor su opinién sobre la AAD. En
general, dan una buena nota al desarrollo de la AAD, aunque
se quejan de no haber tenido suficiente tiempo para realizarla
y de no haber contado con mas informacidon para su
desarrollo.
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