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RESUMEN: Este trabajo enfoca dos problematicas principales presentes en numerosos estudiantes del tltimo curso del

grado en Matematicas:

falta de motivacion para las ultimas asignaturas que componen el plan de estudios y el

desconocimiento de las salidas profesionales. Se proponen novedosas actividades para llevar a cabo en el aula
universitaria orientadas a combatir los mencionados problemas. Las propuestas se enfocan dentro de la asignatura
Modelos de la Investigacion Operativa, pero podrian ser adaptadas y aplicadas en otras asignaturas. En primer lugar, se
proponen las actividades a realizar y la cronologia a seguir durante el desarrollo del proyecto. Las actividades propuestas
se basan en la elaboracion de trabajos de investigacion grupales con aplicabilidad en el mundo empresarial y en la
organizacion de encuentros con trabajadores de empresas que realizan investigacion en el area. Posteriormente, se
presentan los resultados obtenidos de aplicar dicha metodologia durante el curso 2018/19 en la asignatura Modelos de la
Investigacion Operativa del grado en Matematicas en la Universidad de Cadiz.

PALABRAS CLAVE (se indexardn para facilitar la busqueda de este documento): proyecto, innovacién, mejora, docente,
docencia, empresas, salidas profesionales, investigacidn, motivacion.

INTRODUCCION

Usualmente, los docentes nos centramos en: elaborar un
buen material, incluir la mayor cantidad de conocimientos
posibles en nuestras lecciones, desarrollar métodos de
evaluacién... Sin embargo, en muchas ocasiones nos
olvidamos de que una de nuestras responsabilidades como
docentes es despertar el interés de los alumnos por la materia
que impartimos.

En este proyecto, se pretendia ir mas alld de la extendida
clase magistral, donde el docente explica las multiples
aplicaciones que puede tener la asignatura. Para ello, se
elaboré un plan de actividades que constaba de dos partes
principales. En la primera parte, se proporcionaban a los
alumnos problemas reales, los cudles debian de resolver en
grupos. Esta técnica habia sido utilizada con anterioridad
proporcionando muy buenos resultados, ver (1). Ademas, este
trabajo incluia una parte de desarrollo del software como se
sugiere en (2). La segunda parte del plan de actividades incluia
encuentros con trabajadores en empresas, los que permitian a
los alumnos conocer de primera mano las salidas
profesionales que proporciona los conocimientos de la
asignatura en el sector empresarial.

Los objetivos principales del proyecto eran acercar a los
estudiantes al mundo cientifico (introduciéndolos en la
investigacion) y empresarial (transmitiéndoles la experiencia
de profesionales). Como consecuencia, queriamos aumentar la
motivacion de los alumnos, al mismo tiempo que descubririan
posibles salidas profesionales. Este hecho es de especial
importancia puesto que la asignatura se imparte en el dltimo
curso del grado.

Dentro de las actividades desarrolladas, se trabajan las
siguientes competencias:
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e  Utilizar herramientas de busqueda de recursos
bibliograficos.

e Que los estudiantes puedan transmitir
informacidn, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto  especializado como no
especializado

. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos
de situaciones reales sencillas, utilizando las
herramientas matematicas mas adecuadas a los
fines que se persigan.

e  Utilizar aplicaciones informdaticas de analisis
estadistico, calculo numérico y simbdlico,
visualizacion grafica, optimizaciéon u otras para
experimentar en matematicas y resolver
problemas.

e  Desarrollar programas que resuelvan problemas
matematicos utilizando para cada caso el
entorno computacional adecuado.

El resto del articulo se distribuye como se detalla a
continuacién. En la seccién Materiales y Métodos se detallan
las actividades que se desarrollaron y la cronologia de las
mismas. En la seccidn Resultados se muestran los resultados
del feedback proporcionado por los alumnos, asi como, un
pequeiio analisis del rendimiento académico del curso en el
que se llevd a cabo el proyecto en comparacion con el curso
anterior. Finalmente, en la seccién Conclusiones se detallan
nuestras conclusiones.

MATERIALES Y METODOS

A continuacion, se describe el plan de actividades que se
llevd a cabo en la asignatura.
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En primer lugar, al inicio de curso se mantuvo una reunién
con los alumnos informandoles de la existencia del proyecto y
las caracteristicas del mismo.

El proyecto constaba de dos fases principalmente. La
primera fase, consistia en la elaboracién de un trabajo de
investigaciéon grupal. En este trabajo, los grupos se
enfrentaban a problemas reales, debiendo analizar articulos
cientificos para el desarrollo correcto de la actividad. Debido a
la dificultad que supone comprender y entender articulos
cientificos en el drea, este proceso fue guiado y supervisado
por los docentes participantes en el proyecto. Asi mismo, los
problemas habian sido cuidadosamente seleccionados para
que su dificultad fuera acorde a los conocimientos de los
estudiantes. Ademads, debian de resolver pequeios ejemplos
utilizando el software utilizado en la industria, FICO Xpress
Optimization. Tras la finalizaciéon del trabajo, los alumnos
realizaron una presentacién del mismo explicandoles a sus
compafieros el problema al que se habian enfrentado y las
técnicas de resolucion utilizadas.

En la segunda fase del proyecto, se organizaron
encuentros con profesionales del sector. En primer lugar,
Miguel Alvarez de la empresa Decide soluciones impartié el
taller: "Investigacién Operativa: Del aula al mundo real. Casos
de éxito", ver Figura 1. Unas semanas mads tarde, Jaime
Martel de la empresa ITELLIGENT Information Technologies
impartié el taller: "Aplicaciones practicas de modelos de
optimizacién", ver Figura 2. Tras los talleres, se organizaron
unos pequefios coloquios en los que los estudiantes pudieron
plantear sus dudas e inquietudes. Nos gustaria destacar que a
las charlas acudieron muchos alumnos del grado que no
estaban matriculados en la asignatura, es decir, las actividades
organizadas tuvieron gran acogida por parte del alumnado.

Figura 2. Encuentro con Jaime Martel de ITELLIGENT Information
Technologies.
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RESULTADOS

En primer lugar, analizamos la valoracién de los
encuentros por parte de los asistentes al taller. Con respecto a
los alumnos matriculados en la asignatura, en una escala del 0
al 10, los encuentros fueron puntuados por los estudiantes
con una media de un 9,67 el primer taller y una media de un
8.4 el segundo taller. Siendo la media global de evaluacién por
parte de los asistentes a los talleres 9,19 y 8,44
respectivamente. A continuacion, ver Figura 3 y 4, se incluye
dos tablas donde se detalla la valoracion media de los
encuentros por parte de los estudiantes, teniendo en cuenta
su conocimiento previo del tema a tratar. Caso 1: En cursos
anteriores cursé Programacion Matemédtica, Caso 2: En cursos
anteriores cursé Programacion Matematica y Modelos de la
Investigacion Operativa, Caso 3: En cursos anteriores cursé
Programaciéon Matematica y ahora estoy cursando Modelos de
la Investigacion Operativa, Caso 4: Me encuentro cursando por
primera vez Programacion Matematica, Caso 5: Ninguna de las
anteriores. Notese que la asignatura Programacion
Matematica estd dentro del plan de estudio del grado en
Matematicas y corresponde a una asignatura previa a la de
Modelos de Investigacién Operativa.

Conocimientos previos sobre el Valoracion general del

tema a tratar encuentro

Caso 1 10,00
Caso 2 10,00
Caso 3 9,67
Caso 4 8,60
Caso 5 8,67
Total general 9,19

Figura 3. Valoracién del encuentro con Miguel Alvarez de
Decide soluciones

Conocimientos previos sobre el  Valoracion general del

tema a tratar encuentro

Caso 1 8,00
Caso 2 10,00
Caso 3 8,40
Caso 4 8,46
Caso 5 8,20

Total general 8,44

Figura 4. Valoracion del encuentro con Jaime
Martel de ITELLIGENT Information Technologies

Con respecto al rendimiento académico, a continuacién,
detallamos la comparativa de nota media y el porcentaje de
alumnos que aprobaron en la convocatoria de febrero (12
convocatoria). En el curso 2017/18 aprobaron el 89,47% de los
estudiantes en la convocatoria de febrero, obteniendo una
nota media (los aprobados) de 6,21. Por otra parte, en el curso
2018/19 aprobaron el 100% de los estudiantes en la
convocatoria de febrero, obteniendo una nota media de 7,19.
Asi mismo, con respecto al desarrollo del software, en el curso
anterior los alumnos habian obtenido en media un 62,67% de
la puntacion de este ejercicio en el examen mientras que en
este afno se ha obtenido un 81,33% de la puntuacion. Es decir,
la nota media de los alumnos en este ejercicio se ha
incrementado un 18,66%.
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CONCLUSIONES

Creemos que el proyecto de innovacion docente ha sido
positivo para los alumnos, como se ha reflejado en las
encuestas realizadas. La mayoria de las opiniones han sido
muy positivas. Para los afos venideros, valoraremos la
reduccion trabajos grupales, como han sugerido algunos
alumnos en la encuesta. Ademas, se ha observado una mejora
en el rendimiento de los alumnos. La muestra no es
suficientemente grande como para concluir que esta mejora
de los resultados sea gracias a la implantacion del proyecto de
innovacion docente, pero se cree que este ha podido influir
positivamente en el rendimiento de los alumnos.
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