Pl_14_071 Anexo 2

Informe del Profesor Juan Antonio Poce Fatou sobre la aplicacion de Metodologias de
aprendizaje Cooperativo en la asignatura Quimica Fisica Ill del Grado en Quimica. Curso
2013/2014.

Proyecto: PI_14_071. Consolidacion de la aplicacion de metodologias de Aprendizaje
Cooperativo a asignaturas del area de Quimica Fisica.

La actividad docente de la asignatura Quimica Fisica Il tiene dos contenidos diferenciados:
Electroquimica y Cinética, que imparten independientemente dos profesores del
departamento de Quimica Fisica.

Los datos que se incluyen a continuacidn corresponden con la actividad docente de Juan
Antonio Poce Fatou, encargado de la parte de Electroquimica que se impartié entre el lunes 17
de febrero y el viernes 28 de marzo de 2014 en sesiones de mafiana con horario de 11.30 —
12.30.

La metodologia docente se basé en su integridad en actividades de Aprendizaje Cooperativo
que se describieron a los alumnos durante el primer dia de clase. Las siguiente figuras
muestran la distribucidn de tareas asociadas a cada una de las 8 lecciones del curso y el tipo de
reunidn asociada a la técnica de aprendizaje cooperativo aplicada.

ELEMENTOS BASICOS DE LA MODALIDAD DE
APRENDIZAJE COOPERATIVO CON LA Q UE PRIMER DIA: Estudio Independiente — Un turno de 12 minutos
VAMOS A TRABAJAR

DOS dias

PRIMER DIA: Reunién de expertos — Un turno de 12 minutos

Cada leccién durara:

Dia1

PRIMER Y SEGUNDO DiA: n del grupo — TRES turnos de 12

mi da uno

10:40

SEGUNDO DIA: Resolucién de problemas — Un turno de 28 minutos

Las imagenes que siguen resumen la informacién global del esquema de trabajo planteado
para este curso.



m@E DA ne

Estudio Independiente
DIA UNO DE CADA L ON: 10:40 — 10:52
mi.

+Nada de trabajo en grupo, ni cooperativo, ni por el estilo:

de la silla y buscamos a dos
arte

Primera reunion del grupo

DIA UNO DE CADA L ON: 11:04 - 11:16

12 mu

+El encargado de estudiar la PRIMERA parte la explicara a sus companeros

Tercera reunion del grupe

DIA DOS DE CADA LECCION: 10:40 — 10:52

12 minutos

+El encargado de estudiar la TERCERA parte la explicara a sus companeros

) o]
DD @ o

Reunién de exp
DIA UNO DE CADA LECCION: 10:52 — 11:04
12 minutos

tan constituidos por personas que han estudiado la misma

as dudas que uno u otro haya tenido
etivo de la reunién mprender el documento en su totalidad

*En la siguiente fase tendréis que e> r vuestra parte a v companeros

Segunda reunién del grupo
DIA UNO DE CADA LECCION: 11:16 — 11:30
14 minutos

de estudiar la SEGUNDA parte la expli S companeros

Las sesiones de trabajo transcurrieron sin incidencias destacables en un clima de trabajo

aparentemente muy bien acogido y sin ningln tipo de criticas o sugerencias sobre el sistema

de trabajo. Esto propicié un cambio en el proceder respecto a lo previsto. En principio los 10

ultimos minutos de trabajo del segundo dia de cada leccién correspondia al establecimiento de

conclusiones generales por parte del profesor. Esta etapa apenas se mantuvo durante los

primeros dias en vistas a que parecia mas satisfactorio disponer ese tiempo para que los

alumnos continuaran la discusién entre ellos sobre los aspectos cientificos de la leccidén y sobre

la resolucion de ejercicios propuestos.



Encuesta

Desde el curso 2010/2011 este profesor imparte la docencia de esta asignatura basada en

técnicas de aprendizaje cooperativo y durante estos afos ha recabado la opinion de los

alumnos al finalizar el periodo de actividad en Electroquimica, siendo la aceptacion de la

metodologia y de la actividad desarrollada, muy favorable.

La encuesta de este curso fue entregada en formato papel el viernes 28 de marzo de 2014 con

el siguiente cuestionario.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

éCrees que la forma de trabajar en clase (aprendizaje cooperativo (AC)) es positiva y ayuda
a aprender? (Si: 10; No: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

éCrees que con la manera de enfocar el trabajo en clase (AC) se aprovecha bien el tiempo?
(Si: 10; No: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

éCrees que la forma de trabajar en clase (AC) encajaria mejor en un horario donde la
asignatura dispusiese de dos horas seguidas? (Si: 10; No: O; Opiniones intermedias entre O y
10)

éPrefieres trabajar como lo hemos hecho en electroquimica (AC) o prefieres una charla
magistral? (Como lo hemos hecho: 10; Prefiero la charla: O; Opiniones intermedias entre 0y
10)

éLeiste con antelacion las lecciones con las que trabajamos en clase y que se colgaban
previamente en el Campus? (Si: 10; No: O; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

La inclusion de datos historicos o anécdotas en los textos éestimula su lectura? (Si: 10; No:
0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

¢Estudiaste con antelacion las lecciones con las que trabajamos en clase y que se colgaban
previamente en el Campus? (Si: 10; No: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

Las lecciones escritas, icrees que constituyeron buenos puntos de partida para trabajar?
(Si: 10; No: 0; Opiniones intermedias entre Oy 10)

Las lecciones escritas, ¢eran muy bdsicas o eran muy complejas? (Bdsicas: 10; Complejas: O;
Opiniones intermedias entre 0 y 10)

¢Participaste activamente en clase en las actividades y ejercicios propuestos por el
profesor? (Si: 10; No: O; Opiniones intermedias entre Oy 10)

éCrees que has adquirido conocimientos o habilidades que te serdn de utilidad en otras
asignaturas? (Si: 10; No: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

Sobre aquellos conocimientos de la asignatura que se pueden olvidar pronto, écrees haber
obtenido la facultad de volver a adquirirlos por cuenta propia con un minimo de esfuerzo
personal? (Si: 10; No: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

éCudnto has aprendido durante las clases de Electroquimica? (Mucho: 10; Nada: 0;
Opiniones intermedias entre 0 y 10)

El ambiente de trabajo en el aula, ¢ha sido distendido y facilitaba la participacion o ha
resultado tenso o desagradable? (Distendido: 10; Tenso: O; Opiniones intermedias entre O y
10)

¢Crees que la carga de trabajo diario para la asignatura ha sido apropiada o piensas que el
profesor se ha excedido? (Apropiada: 10; Excesiva: O; Opiniones intermedias entre 0 y 10)
Por favor haz cuentas. Aproximadamente écudnto tiempo has dedicado fuera del aula a
esta asignatura a la semana?

Consideras que el sistema de trabajos a entregar, el de su correccion y el de charlas en
tutorias, éresponde al concepto de evaluacion continua y te permite conocer tu estado de
aprendizaje? (Si: 10; No: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

¢Te lo pasaste bien en clase o te aburriste? (Bien: 10; Me aburri: 0; Opiniones intermedias
entre Oy 10)

¢Como valoras la labor del profesor encargado de impartir la docencia de Electroquimica?
(Positiva: 10; Negativa: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

¢Cudnto te ha ayudado la labor del profesor a aprender? (Mucho: 10; Poco: 0; Opiniones
intermedias entre 0y 10)



21. ¢Ha sido util la labor del profesor para ensefiarte a aprender como se aprender (Mucho: 10;
Poco: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

22. La labor del profesor, ¢ha estimulado tu interés por la materia? (Mucho: 10; Poco: O;
Opiniones intermedias entre 0 y 10)

23. Respecto al trabajo en equipo, ¢han surgido problemas en el seno de tu grupo? (Todo han
sido problemas: 10; No han surgido problemas: 0; Opiniones intermedias entre 0y 10)

24. En el caso de que hubiesen surgido problemas en el grupo, ihabéis logrado solventarlos
entre vosotros mismos? (Hemos logrado resolverlos todos: 10; Lejos de resolverlos se han
intensificado: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

La respuesta general a las preguntas formuladas durante el presente curso, al contrario que en
los anteriores, no corresponden con un apoyo generalizado a esta metodologia. Los datos
numeéricos permiten afirmar que existen dos visiones muy polarizadas sobre el apoyo al tipo de
actividad desarrollada por el profesor, que situan la balanza en un punto intermedio,
ligeramente inclinado a favor de dicha actividad.

Al final del cuestionario se indicaba la posibilidad de emitir una sugerencia, comentario o
critica. Estos son los comentarios recibidos.

Sinceramente, me parece que trabajamos demasiado para no aprender nada. Porque, sinceramente,
mucho mucho no he aprendido. En clase, las dudas que tenia, o no le daba tiempo al profesor a resolverla o
venia a reslolverla pero no me quedaba claro. Tampoco me parece bien que, si no se como funciona algo,
me digan que lo busque en la wikipedia, porque entonces, en mi opinion, el profesor no estd cumpliendo su
labor. Prefiero una clase como las de siempre, para todos.

Pienso que si, ademds de que nos leamos la leccion en casa, el profesor fuese el que explicase en una hora
(en la que deberiamos explicar nosotros) la leccion del dia, entenderiamos mejor los conceptos. Por la parte
de trabajar las actividades en clase y por grupos, lo veo todo bien porque, al debatir, creo que aprendemos
mads.

No me parece un método de aprendizaje demasiado bueno, quizds porque es novedoso y es complicado
adecuarse a él en tan poco tiempo. Opino que aprovecharia mds la asignatura si se me explicara en clase
ya que nuestros conocimientos en electroquimica son minimos y cuanto te lees la leccion es complicada de
entender.

En este sistema de trabajo me resulta dificil entender muchos de los conceptos, ya que no los hemos visto
anteriormente. Ademds, aunque podamos entenderlos entre todos, no tendremos la certeza de que lo
estamos entendiendo de manera correcta.

Seria mejor si algunas lecciones se explicaran también con una clase en la que el profesor, aparte de
ayudar individualmente, explicara de modo grupal.

Opino que el profesor que imparte la asignatura explica muy bien y profeiero que me la explique un
profesor que entiende de la materia a que me explique un compariero.

Explicar los problemas que crea el profesor que no podamos resolver en clase, antes de empezar a hacer la
relacion de ejercicios.

Preferiria que se explicase, al método cooperativo, dado que el profesor ademds explica bien.

En lo personal, creo que el método puede resultar muy util, aunque depende del esfuerzo y el tiempo que le
quiera dedicar cada uno. No obstante creo que podria mejorar en algunos aspectos. Estudiar sélo te obliga
a hacer un esfuerzo tal, que una vez lo entiendes va a costar mds olvidarlo; sin embargo, puede ocurrir que
alguien incluso tras tratar el tema, tenga dudas. Por eso creo que seria importante que, tras trabajar cada
leccion, se diera una clase "tradicional”, una charla magistral. Si bien entiendo que esto solo seria posible
con mds tiempo de clase, y que el profesor cumple esta parte en su disponibilidad, presencial y virtual, a
través de las tutorias, a las que muchos no acceden, quizds por vergiienza.

Estaria bien que se hicieran tutorias o coger una hora de clase cada 2-3 lecciones, ya que en algunos temas
quedan dudas que no terminan de resolverse.

Algunos conceptos a veces eran dificiles de entender y ni con el grupo o reunion de expertos podia
aclararse bien. Aunque existen las tutorias es dificil poder ir a una en ocasiones por lo que creo que estaria
bien hacer debates de la leccion todos juntos con el profesor para aclarar dudas en general.



En cuanto a las opiniones, se muestra a continuacidon un diagrama de barras con valores
medios y desviaciones tipicas:
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Una vision mas global de la opinién emitida puede obtenerse con la siguiente representacion
del rango y de la moda.
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La totalidad de los datos resefiados se ha publicado en el Campus Virtual de la asignatura para
libre acceso de los estudiantes bajo el convencimiento de que es importante que ellos tengan
la seguridad de que este tipo de peticidn de opinidn, se tiene en cuenta como algo valioeo y no
es considerada como informacidn reservada, sino publica.

El rango (diferencia entre opiniones extremas) indica la polaridad de las opiniones vertidas y
tanto los valores medios como las modas (valores mas repetidos) permiten inclinar (muy
ligeramente) la balanza de dos visiones de intensidad muy pareja, hacia un apoyo a la
metodologia practicada.

La ventaja de disponer de datos de afios anteriores permite realizar un estudio comparativo. A
lo largo de los afios, las diversas perspectivas de este profesor ha dado lugar a ligeras
modificaciones en la redaccién del cuestionario y del nimero de preguntas formuladas, de ahi
que la numeracién de las preguntas que se incluyen a continuacion no tiene porqué coincidir
con las mostradas con anterioridad.



1. éCrees que la forma de trabajar en clase (aprendizaje cooperativo (AC)) es positiva y ayuda a
aprender? (Si: 10; No: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

2. éCrees que con la manera de enfocar el trabajo en clase (AC) se aprovecha bien el tiempo? (Si:
10; No: 0; Opiniones intermedias entre 0y 10)

3. éCrees que la forma de trabajar en clase (AC) encajaria mejor en un horario donde la
asignatura dispusiese de dos horas seguidas? (Si: 10; No: 0; Opiniones intermedias entre Oy 10)
4. ¢Prefieres trabajar como lo hemos hecho en electroquimica (AC) o prefieres una charla
magistral? (Como lo hemos hecho: 10; Prefiero la charla: 0; Opiniones intermedias entre Oy 10)
5. ¢éLeiste con antelacion las lecciones con las que trabajamos en clase y que se colgaban
previamente en el Campus? (Si: 10; No: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

6. (Estudiaste con antelacion las lecciones con las que trabajamos en clase y que se colgaban
previamente en el Campus? (Si: 10; No: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

7. Las lecciones escritas, écrees que constituyeron buenos puntos de partida para trabajar? (Si:
10; No: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

8. Las lecciones escritas, ieran muy bdsicas o eran muy complejas? (Bdsicas: 10; Complejas: 0;
Opiniones intermedias entre 0 y 10)

9. éCrees que seguir un hilo histérico en el estudio de la electroquimica ayuda a su comprension
o lo entorpece? (Ayuda: 10; Lo entorpece: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

10. ¢Participaste en las actividades y ejercicios propuestos por el profesor? (Si: 10; No: 0O;
Opiniones intermedias entre 0 y 10)

11. Los ejercicios propuestos, ceran interesantes o eran aburridos? (Interesantes: 10; Aburridos:
0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

12. ¢Has hecho uso de las tutorias ya sean personales o mediante email? (Si: 10; No: 0O;
Opiniones intermedias entre 0 y 10)

13. ¢Crees que has adquirido conocimientos o habilidades que te serdn de utilidad en otras
asignaturas? (Si: 10; No: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

14. Lo que has aprendido, épiensas que se te olvidard pronto? (Si: 10; No: 0; Opiniones
intermedias entre 0 y 10)

15. Sobre aquellos conocimientos de la asignatura que se pueden olvidar, icrees haber obtenido
la facultad de volver a adquirirlos por cuenta propia con un minimo de esfuerzo personal? (Si:
10; No: 0; Opiniones intermedias entre 0y 10)

16. ¢Cuadnto has aprendido en este periodo? (Mucho: 10; Nada: O; Opiniones intermedias entre
Oy 10)

17. El ambiente de trabajo en el aula, ¢ha sido distendido y facilitaba la participacion, o ha
resultado tenso o desagradable? (Distendido: 10; Tenso: 0; Opiniones intermedias entre 0y 10)
18. éCrees que la carga de trabajo diario para la asignatura ha sido apropiada o piensas que el
profesor se ha excedido? (Apropiada: 10; Excesiva: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

19. Por favor haz cuentas. Aproximadamente ¢écudnto tiempo has dedicado a esta asignatura a
la semana?

20. ¢Crees que deberias haber trabajado mds la asignatura en casa o, por el contrario, estds
satisfecho del trabajo realizado? (Deberia haber trabajado mds: 10; Estoy satisfecho: 0O;
Opiniones intermedias entre 0 y 10)

21. ¢éTe lo pasaste bien en clase o te aburriste? (Bien: 10; Me aburri: 0; Opiniones intermedias
entre 0y 10)

22. (Como valoras la labor del profesor encargado de impartir la docencia de Electroquimica?
(Positiva: 10; Negativa: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

23. La inclusion de datos historicos, anécdotas o incluso de coplas carnavalescas en las
lecciones, iestimula su lectura? (Si: 10; No: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

24. La inclusion de datos historicos, anécdotas o incluso de coplas carnavalescas en las
lecciones, éfacilita una lectura relajada que ayude a su comprension o la entorpece porque
enturbia el contenido puramente académico? (Facilita: 10; Entorpece: O; Opiniones intermedias
entre 0y 10)

25. Consideras que el sistema de trabajos a entregar, el de su correccion y el de charlas en
tutorias, éresponde al concepto de evaluacion continua y te permite conocer tu estado de
aprendizaje? (Si: 10; No: O; Opiniones intermedias entre 0y 10)

26. ¢Cudnto te ha ayudado la labor del profesor a aprender? (Mucho: 10; Poco: O; Opiniones
intermedias entre 0y 10)



27. ¢En qué medida la labor del profesor te ha estimulado intelectualmente? (Mucho: 10; Poco:
0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

28. ¢Ha sido dtil la labor del profesor para ensefiarte a aprender a aprender? (Mucho: 10; Poco:
0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

29. Lo que has aprendido con este profesor, ¢ha influido en tu manera de pensar, actuar o
sentir? (Mucho: 10; Poco: 0; Opiniones intermedias entre 0 y 10)

30. La labor del profesor, iha estimulado tu interés por la materia? (Mucho: 10; Poco: 0O;
Opiniones intermedias entre 0 y 10)

31. Por favor, usa el resto de la pdgina para afiadir el comentario, sugerencia y / o critica que
consideres oportuno. GRACIAS POR TU COLABORACION.

En rojo: Estas preguntas estaban en otro orden en la encuesta. Se redistribuye ahora para
hacer coincidir los 22 primeros puntos con la encuesta de anos anteriores

y facilitar la comparacion
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Para analizar la diferencia de valoracion de la actividad desarrollada durante el curso 13/14
respecto a los cursos anteriores en los que se reflejaba un apoyo muy evidente, cabe
plantearse diversos parametros que podrian haber influido:

1. ¢laactividad ha cambiado muy significativamente respecto a afios anteriores?

2. ¢El desempeino del profesor y su interaccion con el alumnado ha cambiado
significativamente respecto a afos anteriores?

3. (El cardcter del grupo es muy diferente del de grupos anteriores?

Es dificil en esta memoria disponer de una evaluacién objetiva de la influencia de estos tres
factores si bien la opinién del profesor Juan Antonio Poce es que los 3 han tenido mayor o
omenor influencia a lo largo del presente curso.

Con respecto al punto 1. La actividad no ha cambiado muy significativamente pero si ha habido
un abandono evidente de la actividad “magistral” del profesor que “reclaman” los estudiantes
en sus comentarios en la encuesta anénima.

Con respecto al punto 2, las responsabilidades en otras facetas de trabajo del profesor ha
influido en que el seguimiento puntual de las tareas desarrolladas por los estudiantes basado
en la correccién de relaciones de problemas de entre 15-20 preguntas por leccién, no haya
sido puntual. Esto ha repercutido en la calidad del seguimiento mas ligado al concepto de
Evaluacién Continua. Una publicacién temprana de las calificaciones obtenidas por los
estudiantes en estos trabajos que acometen a lo largo del curso, conlleva a una interaccidn
manifiesta a lo largo de tutorias que permite al alumno identificar problemas de comprension
y resolverlos en colaboracién con el profesor.

En este aspecto la docencia no ha tenido la calidad de cursos anteriores y ha podido ser un
factor significativo.

Con respecto al punto 3, es mas dificil aun establecer conclusiones. La impresiéon de este
profesor es que, efectivamente, cada grupo de alumnos tiene un cardcter distinto ligado al
grado de amistad en su seno, al nimero y procedencia de estudiantes, a la influencia que
puedan ejercer algunos sobre el resto, al tipo de educacion y metodologia docente a la que
estan acostumbrados, etc.

La impresion de este profesor es que este grupo cuenta con dos grupos diferenciados con
opiniones opuestas sobre el sistema practicado. Se trata de un factor evidente cuya influencia
posiblemente nunca podamos llegar a cuantificar objetivamente.

Conclusiones

La carga de trabajo en otras actividades ajenas a la docencia no deberia influir en su calidad.
Por lo tanto de cara al proximo curso es importante que este profesor analice qué tipo de
tareas deben llevar a cabo los estudiantes como material de trabajo y aprendizaje, que pueda
ser corregida en el menor tiempo, sin menoscabo de la calidad en el proceso.

En este sentido el Campus Virtual ofrece herramientas de autocorreccion que pueden facilitar
la labor, reduciendo el nimero de ejercicios numéricos o de otra indole que requiere una
atencién personal del profesor y que no deben reducirse drésticamente.

Esto llevaria a una publicacidon temprana de las calificaciones de actividades realizadas en cada
leccién, a lo largo del periodo de actividad docente y de interaccidn directa profesor-alumno.
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Con esto se intensifica la interaccion en tutorias, lo que facilita el aprendizaje del alumno en la
linea evaluacién continua en la que se basa parte de la metodologia docente.

Respecto a la posibilidad de impartir lecciones magistrales, se trata de una reivindicacién
formulada no sdlo este curso, también en anteriores. Sin embargo, en cursos anteriores fue
minoritaria.

Un estudiante acostumbrado a una actividad magistral dispone una situacion cémoda de
trabajo. La carga del trabajo recae sobre el profesor y el estudiante no tiene que realizar faena
alguna. Cuando se tiende por actividades de Aprendizaje Cooperativo, el alumno tiene un
papel protagonista. El es el que debe trabajar activamente en clase, una disposicién no
siempre bien acogida.

En cualquier caso, esto no tiene porqué ser argumento que reste importancia a la
reivindicacién de una mayor participacién del profesor. En este sentido, considero importante
probar el préximo curso con una metodologia equivalente a la actual pero con un elemento de
actividad en la linea solicitada.

En este sentido se orienta la actividad ya dispuesta en la ficha 1B de la asignatura para el
préximo curso.

CRONOGRAMA QUIMICA FiSICA Ill - PARTE DE ELECTROQUIMICA

En la tabla se refleja el tiempo de dedicacion en minutos

Trabajo
Trabajo en Tutoria .
. L. individual grupo de grupo Trabajo en
Semana Dia Actividades del al del leccion el
elalumno alumno ¥ . laboratorio
enelaula enel  Masistral
aula
1 23 feb Intro_ducuon ala EIeFtroqulmlca y descripcién 50
del sistema de trabajo en el aula
1 24y 25 feb Leccién 1. Conductividad 15 45 40
1 26y 27 feb Le.:cuon 2. Teoria de Arrhenius y el papel del 15 45 0
disolvente
2 2y 3 mar Leccidn 3. Modelos de interfase electrizada 15 45 40
2 4,5y6mar Leccidn 4 El modelo de disolucidn idnica de 15 45 90
Debye-Hiickel
Determinacién de propiedades de
2 9y 10 mar disolu.ciones iénicas mediath.e medidas 240
experimentales de conductividades
especificas
3 11y 12 mar Leca’or.w 5. Electroquimica de las pilas 15 45 0
galvanicas
3ya 13y 18 mar Leccidn 6. Fundamentos de corrosion 15 45 40
Construccion y estudio de celdas galvanicas.
Medidas experimentales de potencial.
4 161y 17 mar Obser.vaaon e mterp.retaaon de fendmenos 240
experimentales relacionados con la
naturaleza de electrodos y disoluciones
iénicas
4 19y 20 mar Leccidn 7. Aplicaciones electroquimicas 15 45 40
5 25y 26 mar Leccién 8. Cinética electroquimica 15 45 40
Construccion y estudio de celdas
7 13y 14 abr electroquimicas. Procesos de electrolisis y 240
obtencion de productos por galvanostegia
Trabajo
Trabajo en el aula enel .
laboratori
o
900 minutos = 18 clases tedricas 720
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