
Nº Descripción Organización y 
Gestión de Empresas 

Ciencia e Ingeniería de 
los Materiales 

1 El coste y la 
disponibilidad de los 
materiales de ingeniería 

Aspectos que influyen en 
el aprovisionamiento de 
materiales. Negociación con 
proveedores. Sistema de 
calidad. 

Selección de materiales para el 
diseño industrial bajo criterios 
económicos 

2 Re(diseño) de equipos 
industriales 

Análisis de procesos 
eficientes. Función de 
producción. Estudio de 
mejoras de la productividad 

Selección de materiales para el 
diseño industrial y 
dimensionamiento básico de 
productos. 

3 Selección de procesos 
industriales 

Conceptos y estudio de 
variables que afectan al coste 
de producción. Estudio del 
punto muerto, rentabilidad 
económica y financiera 
yefecto apalancamiento  

Selección de procesos industriales 
para la producción de 
componentes de ingeniería. 
Problemas de selección conjunta 
de materiales y procesos. 

4 Micro-proyecto 
original de 
emprendimiento de 
empresa industrial 

Todos los anteriores Todos los anteriores 

 



EVALUACIÓN MICRO-PROYECTO ALUMNOS CIM 1º GITI

Nombre del 

microproyecto

Carácter 

innovador 

(25%)

Selección de 

materiales/ 

estudio 

económico 

(25%)

Discusión 

en el 

informe 

escrito  

(20%)

Exposición 

(evaluación 

demás grupos) 

(15%)

Poster 

(claridad,  

estructura de 

la 

información,  

conlusiones, 

etc (15%)

Nota  

CIM

Nota  

OyGE
POSTER

ABADA: Plancha+cepillo 

portátil a partir de 

aleaciones de aluminio y 

polímeros

8 7.5 5.5 6.6 7 6.75 10

COCHE FOR MEN'S, 

carrocerías de 

automóviles a partir de 

aleaciones ligeras

6.5 8 8 6.6 8 7.5 9.33



EVALUACIÓN MICRO-PROYECTO ALUMNOS CIM 1º GITI

CRYOPLAST, 

enfriamiento de 

portátiles a partir de 

aerogeles

10 9 10 8 8.5 9.025 9.33

ECO-TRANSPORTES 

MARÍTIMOS, eco-diseño 

de contenedores 

marítimos mediante el 

uso de materiales más 

ligeros

8 8 7.5 6.5 9 7.65 7.67

ECOBUM, sistema de 

reciclado de agua en 

cisternas usando 

polimeros PVC+PP

8 7 7.5 6.9 7 7.2 8.33



EVALUACIÓN MICRO-PROYECTO ALUMNOS CIM 1º GITI

ENVAFRESH                   

(lata refrigerante con 

espumas+aleaciones 

ligeras)

8 9 8.2 6.6 8 7.95 6.67

MESA BEWEGLICH, 

diseño de las piezas y 

materiales de mesas 

multiusos (polimeros y 

aleaciones de alumino)

6.5 9.5 8 6.4 8.5 7.9 10



EVALUACIÓN MICRO-PROYECTO ALUMNOS CIM 1º GITI

POLINOXI, sustitución de 

las tuberias de aceros 

inoxidables para 

circulación de agua 

caliente

8 9 9.5 7.3 8.5 8.525 10

TRIPOD, trípodes de 

soporte en equipos de 

medición topográfica 

fabricados a partir en 

materiales compuestos 

cumpliendo la normativa 

vigente

9.5 10 9.5 7.8 8.5 9.05 10



EVALUACIÓN MICRO-PROYECTO ALUMNOS CIM 1º GITI

SEFTYFIRST, sistemas 

conjugados en la 

carrocería de los coches 

(materiales hibrido-

polímericos) para una 

menor efecto en los 

impactos contra 

peatones 

9 10 7 6.9 7 7.925 9.33

TACONES 

INTERCAMBIABLE  (HEEL 

SHOES)
5 8 7 6.9 8.5 7.25 9



EVALUACIÓN MICRO-PROYECTO ALUMNOS CIM 1º GITI

MOTORSUR, diseño de 

viseras con filtro UV más 

baratas para los cascos 

de motoristas

9 8.5 6.5 7 10 7.9 10

NUTRISA 6.5 6 6.5 6.2 0 5.325 5.33

INSTANT ICE CUBE, 

disolución para hielo 

instántaneo y polímeros 

para envoltura

8 4.5 5 5.3 7 5.55 6

 ECOFLEX, quitamiedos 

reciclados de caucho
6 8 7

7.2 9

7.5 6
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Escuela Politécnica de AlgecirasEscuela Politécnica de AlgecirasEscuela Politécnica de AlgecirasEscuela Politécnica de Algeciras    
Avda. Ramón Puyol, s/n.  
11202. Algeciras (Cádiz) 
 
 
 

   

Título del microproyecto (usar letra tipo Times New Roman 16 

negrita) 
 

Alumnos participantes: Nombre Apellido1 Apellido2, Nombre Apellido1 Apellido2, Nombre Apellido1 Apellido2, 

Nombre Apellido1 Apellido2 (usar letra tipo Times New Roman 10, centrado) 

 

 

1) ANTECEDENTES: Resumir los motivos que llevaron a definir este trabajo: si es un nuevo material en una 

determinada aplicación, qué deficiencias se observaron en lo que ahora existe o cuales son las nuevas posibilidades. 

Si es un  nuevo proceso, qué otros procesos hay hoy en día en ese campo. Si es un nuevo producto ¿con qué 

materiales se fabrica en la actualidad? ¿se ha mejorado algún aspecto o cualidad del producto con respecto a la 

competencia?  En resumen qué hay hoy en día establecido en el campo que se pretende desarrollar. 

2) OBJETIVOS 

3) RESULTADOS:  

a)  INNOVACIÓN SOBRE EL MATERIAL O PROCESO: aspectos claves de las mejoras técnicas en la 

selección del material o del proceso industrial. 

i) Descripción del producto propuesto. 

ii) Resultados de la selección mediante CES-Edupack para el  material o del proceso. 

iii) Producto resultante: Criterios de selección y discusión de resultados. 

b) ESTUDIO ECONÓMICO DE LA IDEA DE EMPRESA: 

i) Descripción de la actividad principal del proyecto: presentación de los promotores, descripción del 

mercado objetivo, análisis D.A.F.O. 

ii)  Descripción del producto: necesidades que cubre, ventajas respecto a la competencia. 

iii) Recursos humanos y técnicos necesarios, recursos humanos necesarios, recursos técnicos necesarios, 

equipamiento y otros elementos para la inversión inicial.  

iv) Plan comercial: análisis de costes, estructura de costes de la empresa, costes variables o del producto, 

costes fijos, generales o del periodo  

v) Plan económico – financiero: estudio del punto de equilibrio mensual, presupuesto de ventas y 

evolución prevista de ingresos y gastos, política comercial de cobros y pagos, financiación y evaluación 

del emprendimiento  

c) ANEXO I: PLANOS o IMÁGENES DE LOS ELEMENTOS ANALIZADOS 

d) PROPUESTA DE MEJORAS 
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���������� �� �	� ������	� ���	������� �� �� ��������� � ������������� ���
��	����� 

����������� �� ������	� # �� 	����	��� ����$	 �� ����� �� ���	� 	 �	
�%���
��������	 ���� ��������� �� ���������� 

�	�� �� ������	����

�� ���	 "�� �� ������� �"�� �� ��� ������� �������� ��� ��������	 �	� &�'�#
�� �� ��
������� ()*� ���� �����$	 �� ������� �� �� ��	#���	 �� ���	������ �	�
����� ������	����	 �� �� +���������� �� ,���� �	� ��	
��	��� �� ��� ����� ��
,������ � -��������� �� �	� .��������� # /����������� �� �������� �� ��	#���	
����� �	�	 �����	 0�	���������� � �� 
	������� �������� # ��	��� ��� �������	
�� -��������� �� 1���	�	���� -����������� �������� �� ����������� �� ��������
�������� # ��	�������2�

3��� ���	 ����� �� ��������� ��	
��	�
��

)� �� ����	 ����� "�� �������� ������	� �	��� �� �	���	 � ����!�� 

4� �� ����$	 ��"�������	 "�� �#��� � ���������� �� ��	����� 	 "�� ��	����
��
	������� �����	��� �� ����	 

5� ��� ����� �� ������	��� # �	� 6����	
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/�$����	 .�������� �� �	����	 ���������	
I�������� ������ 	 �� ����!	 � �� �����	� �� ����� w�

� � ��������� ��� ���������

���� �������� ��

����� �� �� ����
� �� �	����	� 	 
�������	� �	�	 �	 ����

� � ��� �	����	� ��
�	� �	����� ��� !����" #��$
��� % �&���
	 
	�	 �	��'

H��� �	������� ��������� �� �	����	 ���������	 ?	�$����	 �� ����!	; ����
��������	 �������� �� ����	 �� �����$	 �� �� '	��	 �� ��
������ # 	������� �� "��
�� ������ �� ������� "�� ���� �	������ M���������� ���� ����	 �	������ �� 5
������ ?��� @����� 4�)�

)� ������������	 ��� '	��	 ����� �� ����������� �������� '���� �� ������
������ �� �����$	 

4� ������������	 �� �� ����������� �� �����$	 ������� �� �����	 "�� ���
"����� �� ��	������� 

:



G �	��� �� ��
����� ��������	

@����� 4�)� ������ �� �� ����	 �� 
����	�������	 ��� '	��	�

5� ��
��������	 ��� '	��	 '���� �� ����������� �������� ��� ��� ���������
�� ��	��������

�� �	����	 ���������	 �� �� ����� ) �� ������ �������������� �� ��������
�� �������� ��� '	��	� �� �	����	 �� ���	� �	� ������ �� ���� �	� ���	�����
�� ��� ������� ������� �� ������������	 '���� �������� �� ����������� Ttrb ��
����� �������� �	�	

Qabsorcion = Cp · ρ · w(Ttrb − T0

2
) ?4�);

�	��� Cp �� �� ���	� ��������	 ��� �������� �� ��� ������� # ρ �� ���������

�� �	����	 ���������	 �� �� ����� 4 �	�����	����� �� ���	� ��	����	 ����
�	����������� ��� �������� �	� �	�������� �� ������	�� 9��6� �� �# �� @	����� 
��� �������� �� ���	� �	� �	�������� �� �����	 ������	����	 �	� ������ �� ����
�� �������� �	�	�

Qconduccion = −λ
dT

dx
t = λ

(Ttrb − T0)

w
t ?4�4;

�����	 λ �� �	����������� ������� ��� �������� �� ��� ��������

�� ���	� �	��� ��	����	 �� �� ����	 �� �����$	 �����

Q = Qabsorcion +Qconduccion = Cp · ρ · w(Ttrb − T0

2
) + λ

(Ttrb − T0)

w
t ?4�5;

� ��#	��� �� ��� ��������� �� ���� ��������� ����� �$���� �	� �� ��	���	
?t, Ttrab; 	 �	� ��� �	�����	��� �������� ?T0; 	 ������ �������� �	� �� ��������
"�� �� ���$� ���� ��� ������� ?λ,Cp, ρ;� H��� ��������� ��� �������� �� 6���� ���
������ �� �� "�� ����	 ������� ������������������ �� �� ��������� ��� �������� 
�� �� �� �����	� �� �� ����� w� 9� ���$	 �� �����	� ��"��!	 �� �������� Qabsorcion 
���	 ��������� Qconduccion� 9� ���$	 �� �����	� ������ �� �������� Qconduccion 
���	 ��������� Qabsorcion� N���� �	� ����	 �� �����	� �����	 "�� ��������
�� 
������ Q�

H��� ������ �� �����	 �� ���� 
������ ������ "�� ������� ?4�5; � ������� �
���	�



��� ��
������� ��
������ �� �	����	
�� <

dQ
dw = 0A

Cp · ρ(Ttrb−T0

2 )dwdw + λ · (Ttrb − T0)
d(w−1)

dw t = 0

B�	���������	 # �����$���	 w �� 	������ "�� �� �����	� �����	 ���� �����
����� �� �	����	 ���������	 ���

woptimo =

√
2λt

ρCp
?4�7;

9������#���	 ?4�7; �� ?4�5; ���� ��� ���	 "���� �� ��������� "�� �� ��������	
����������

Q = Cp · ρ ·
√

2λt
ρCp

(Ttrb−T0

2 ) + λ (Ttrb−T0)√
2λt
ρCp

t

9����������	 # ������	 
���	� �	�6� "�����

Q = (Ttrb − T0)(2tλρCp)
1/2

&������	� �� �� ����	 ���������� �	��� ��� ��������� "�� �	� ��	��������
��� �������� 

Q =
√
2t(Ttrb − T0)(λρCp)

1/2 ?4�:;

�� ������ �� �������� "�� �������	� �������	 �	�����	��� �	� �� 6����	
���������� �� 4�: (λρCp)

1/2� H��� ��������� O ����	 "�� �	��� �� ��������
�	��� �� �������� ���� ���������

����� �������� ��

#���� �� 
������� �&
����(	����� �� ������)	
� � �� �� *��
� � ���+ �	���
��	��� ����

���	�,	� �	�	 *	���
	� !����� �� 	�*	���,	"

�� �������� "�� ���	 �������	��� �� �"��� "�� 	������� �� 	�$����	 ��� ����!	 
"�� �� ���� ���	 �� �"��� �������� ��#� ����������� ������ �� �����$	 ������
�� ���	� �	� )>>>�, # �� �� "�� �� �������� �� ������ (λρCp)

1/2� H��� ���	 
����	 �� �	
�%��� ,�9 ������D� 9� ������� �"�� �� �	������ �	� �� ����� 4 ��
��������

)� �� 9����� ����'� �� �� �	��� �� 0����'2 ���� "�� �� ���� �� ������� ��
������� �� �����	��

4� �� �� �����!� 2P�����2 ����'� �� �� �	��� 0&����������2 # ����� �� ��������
��� ������ �� ��������� ? (,	����������� �������* Q (,��	� ��������	* Q
(8�������* ; ∧ >�:�

5� &� ������� �� ���� �� �����	 �� ������� �� �������� �	� �����	 ������ �� ��
������ �� �	�����	 R������ ?I8; �����	 �� �	��� �� ���	 ��������� ����
���� ����!	�



E �	��� �� ��
����� ��������	

7� S	 	������� ������ ����� "�� �� �	�����	 ����� 
	���� ����� �� ��� �����
��� �� �� '	��	 �� ��
������� T,�����	U @���� ����	����� �� ����������� �� ��
������ ����������� �� �������	 ���� �������� �"����	� ���������� "�� �	
������ �����$�� � )>>>�, �� 
	��� ������� H��� ���	 ����'� �� �� �	���
0����2 # ������� �� ������ ��
���	� �� �� �������� 0������ ����������� ��
�������	2 ���6� �� ������ ���	 ���� � 0&���#2�

:� &'	�� �	� ���������� "�� ��������� �� ������ # "�� ������ �	� ��� ����
������	��� �	� �	� "�� �������� ��� ���$	 �� �� �����	 �� ������ # ��
�	������ �� �� ,����	 4�)�



��� ��
������� ��
������ �� �	����	
�� =

,����	 4�)� .��������� ��������	� ���� ������� �� '	��	� �� ��
�������

.������� K����� ,	�������	
M = (λρCp)

1/2

������� ��������� 75)�G>E 1����������� �� ��$	� �	������ 
���"�� �� ������	 �	����

������	 <==�)>G> 9	������ �� �	���	���	 �	� ��$	
�	��� # ��$�� �������� ������������

I����	 �� ������ )7G>�):7> 9� ������������� ���������� �����	
���� ������� ��� ������� "�� ������
�� �	���	��� �� ������	� ��� '	��	 ���
����� �� 
����	�������	 ��� ��	�	�
��� ������� �������� �� ���	��

����� �������� ��

�	�
��	 �� �������  ����� �� �	 �	��� �	�	 ��� �	����	��� ���-����'

� �������� ?4�7; ������� �������� �� �����	� �����	 �� �� ����� ���� �����
"���� �������� ����	�������	 �	� ���	��� �� ��� ��	�������� # �� �����	 ��� ����	
�� �����$	 ��� '	��	� �� �� ,����	 4�4 �� ������� �� ��������	 ��� ������	 ���
�����	� �����	 ���� �	� ���� ��$	��� ��������	��

����� ����	������

�� �	����� "�� �� �	����������� ������� �� ���	���� �� 	��	� ����	� ��
����	� # �� 	���� ����������� �	� �� ����� k �� ����� �� λ�

� �������� ?4�); �� ������ ���	�����	 "�� �� ����������� ����� �� ��
����� �� (TTrb + T0)/2



)> �	��� �� ��
����� ��������	

�

,����	 4�4� ,�����	 ��� �����	� �����	 ���� �	� ���� ���������� "�� ��$	� ����
���� �� 
������ �� ����� �� '	��	� H��� �� ������	 �� '�� �	���	 �	� ���	���
��	����	� �� ��� ��	�������� �� �	� ���������� ���6� �� ���� �� ���	� ��� ,�9
������D 4>)4 (4*�

.������� λ ρ Cp M wopt

(W/(m�C) (kg/m3) (J/(kg�C)) (λρCp)
1/2 ?�;

������ �������� > G :5) E<> :4G 7E > 4<7
������	 > :=: )E:> E>> =5E 7> > ):4
I����	 �� ������ ) 7: 4)=: <>: )7=< =7 > 454

���� ������
� �� ��� ���������� �� �������� �

��	����

���� �������� ��

�	�
��	� �� 
���� ����	��� �� �����

� � �� �� ������ ��� �� 	
��(��	� �� �	
������	 % �� ����.
�� �������� ��� �	 ����	/ ���������� ��� �� ���
�� �� (���	
�� ��	 ���)	 ������	�	 �� �� '0 �'�1����	� % ��� �	 ������	 ��	�	2	 �� ��	
2���	�	 �	���	� �� 3 !��	�'

O V =>�>>> �������

)� ,	��� ������� �����V 7>�>>> D� ·0, 30u.m./kg = 12,000u.m.

4� ,	��� ��$�� V E�>>> ��$�� ·0, 10u.m./caja = 800u.m.

5� ,	��� ���� V ):�>>> ����	� ·0, 02u.m./l = 300u.m.

7� ,	��� ���������	�

H	������ �	��������� 200kWcontratados·1mes·1, 447754 = 289, 55u.m.

,	����	� (180kW/h·1h·0, 182365u.m./kW )+(130kW/h·7h·0, 182365u.m./kW ) =
198, 78u.m.

:� ,	��� 	������	 ?�����	; = (900 + 342) · 4 = 4,968u.m.

G� ,	��� 	������	 ?�	�����	;= 900 + 342 + 150 = 1,392u.m.

<� ,	��� $�
� �� ��	�������= 2,000u.m.

E� ,	��� ����	��� = 300
12 = 25u.m/mes

=� ,	��� �������� = 150u.m.

)>� ,	��� �������������� = 2,000u.m.

))� ,	��� ����� �����	 = 650
12 = 54, 17u.m./mes



���� ��
������� �������	 � ������	 ))

)4� ,	��� ��	��������� = 10000
12 = 833, 33u.m./mes

CT =

12∑
i=1

Costes = 23010, 83u.m.

CTME =
Cr

Q
=

23010, 83

90000
= 0, 26u.m./ud

Beneficio = 90000 · (0, 40− 0, 26) = 12600u.m.

�	�-�� �� 
�������	 = 0, 14u.m./ud.

��� �������� ��

�	�
��	� �� 
������ ����-+��
� % ��� 
����� �� ������	� �� �� �������� ��
��� �	 ������	 ��	�	2� 	 ���� ������' �	)��	� ��+ ����� �
����� 
�� �� 
����
����	��� �� �����

� � �� �	� ���)	�'

������� ���
��	���� H	������ �	��������� 4>> DF �	�������	� � ) ���
� ) 77<<:7 V 4E= ::���� ,	����	� )5> D%C' � 47 '��� > )E45G: ��CD%; V
:GE =E ����
���	� �� ���� �� ��
�� ,	��� 	������	�V ?=>>W 574W):>; � )4 V )G�<>7

���� ,	��� $�
� �� ��	�������V ?4�>>> W ):>; � E V )<�4>> ����

S	��� 9� ���	�� � 
���� �� ��� ���	� ��� ��������	 �� ���������	 �� ��
��������� ��	�	���	��� �� ���������	 �� �	� ����	�� &����� �� ������ �� ���� ��
�	��������� ���� �	��� ��� �����	���� �� �����$��	��� �	������� ?�������� ��
�����	 �� ������	 �� ���� ���� �� �� ��������;

� �� ���

� ��� �� ���	� �� �
��������! �� ���� �������	 �	���	�
����������� "�� �� �� ������� ������� ��� ����	� �� �����$	 �� �	�"�� �� '�
��	�����	 �� ���������	 �� �� ������� ��� ��	����	� S	 �	�	 ������ �� �	����	
���������	 # �	� �	���� �� ����	��� ���	 ������� �	� �	���� �������	� � �� �������
����� ��$� ���� ���� �� ����� �	�	� �	� �	���� ��������� �� �� �������� 	�
�	���� �$	� ���������� �	��������� �� �
���	 �	��� �� �	��� �������	 �	���� ���
�� �������	 # �	 �� ������	 ��� ����	 �����	 � ��� ��	�	���� �� �������



)4 �	��� �� ��
����� ��������	



���	������

()* &�'�# .�@� �	����	�� ����
���� �� ��
!	��
	� ����-� 5�� �����	� &������
��� (����*� M�����%	��'�N�������� 4>>:�

(4* ������ 8����� ��� ��*�4	�� ��� ����	
� 
X'����CC%%%���������������	�C��C�������	�C������'��Y�

(5* ������ ������ B� @�������� H���� �� �� ����� 9� ���� .��
�� �  H��
��� @�������� I� ,������ H�� &� 5������ �� 6�-	��)	
� � % 7���� � ��
������	� 4� ��� ,���� ?8������	 ���� ,&�47G�4>)4; 4>))�

(7* ������ ������ B� H���� @�������� I� ,������ H�� &� 8������	� �� 6�-	���
)	
� � % 7���� � �� ������	� 4� ��� ,���� ?8������	 ���� ,&�47:�4>)4; 
4>))�

)5



Formulario de evaluación por pares

Evaluación del grupo ________

Concepto Máx. Calif. PROFESOR GRUPO I GRUPO II GRUPO III GRUPO IV GRUPO V

PRESENTACIÓN DE LA INFORMACIÓN (diapositivas, 

pizarra, vídeos…)
35 31 28 30 27 28 32

Claridad 10 10 8 8 8 8 9

Ritmo 5 5 4 5 4 4 5

¿Despierta interés? 5 3 4 4 4 4 4

Vocabulario y expresión. 5 5 4 4 4 4 5

Voz (claridad, volumen, entonación) 5 5 4 5 4 4 5

Comunicación no verbal (gestos, contacto visual…) 5 3 4 4 3 4 4

CONTENIDO 50 43 32 36 29 41 28

Relevancia contenido Materiales 20 18 15 17 10 18 16

Relevancia contenido Empresa 20 15 10 12 9 16 7

Uso de anécdotas y ejemplos 5 5 4 4 5 4 2

¿Indican bibliografía y esta es adecuada? 5 5 3 3 5 3 3

ORGANIZACIÓN 15 11 14 11 10 12 12

Se ajusta al tiempo 6 5 5 5 4 5 5

Reparto de tiempo/contenidos entre componentes 3 0 3 2 1 2 1

¿Muestra educación? ¿Son corteses con sus colegas? 3 3 3 2 3 3 3

Coordinación (se presenta correctamente, nivel de 

improvisación de la puesta en escena…)
3 3 3 2 2 2 3

PROMEDIO

100 85 74 77 66 81 72 80

Página 1
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